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 الاسبوع الاول

 (1تجربة رقم )

 مباديء الامن الصناعي -الكهربائية القدرة
 
 

 الغاية من التجربة:

لصعقات االوقاية من  وليدها واستخدامها السلامة والتعرف على الامن الصناعي وكيفيةت -تعريف الطلبة على القدرة الكهربائية 

 بائية.الكهربائية وكذالك التعرف على مصادر القوى الكهربائية الموجودة بالورشة وعلى ادوات العمل في الورشة الكهر

 :الكهربائية القدرة
 

 اءة والتدفئة والتبريد.ي الإضفالمنازل تستخدم الكهرباء  ففي كثير من .استخدام الطاقة الكهربائية لأداء العمل القدرة الكهربائية تَعْـني
ت لقدرة الكهربائية تدار الآلاأخرى متعددة. وبا والثلاجات والمكانس وأجهزة منزلية الكهرباء أيضًا بالقدرة لتشغيل أجهزة التلفاز وتمدنا 

مكاتب الإدارية. وال المتحركة والمصاعد والحواسيب وأجهزة أخرى في المحلات القدرةالكهربائية في السلالم في المصانع. وتستخدم
 الأبقار ل ضخ المياه وحلبتؤدي الآلات الكهربائية أعمالًا مختلفة مث . وفي المزارع النقل في الأنفاق وتحرك الكهرباء القطارات ونُظم

 .العلف وتجفيف
 

دة مولدات لمستشفيات عالدى ا بمولِّد يدار بمحرك ديزل. ويكون النائية ما يلزمها من القدرة الكهربائية وتنتج بعض المصانع والمنازل
ئية طات القدرة الكهرباالطوارئ والعمليات في حالة حدوث انقطاع القدرةالكهربائية.وتوفر مح بالقدرةالكهربائية لتشغيل غرف لتزويدها

 .الكهربائية القدرة المستهلكين من الضخمة معظم احتياجات
 

 تخدامحطات أخرى باسمالحجري أو النفط أو الغاز الطبيعي. وتدار مولدات  فحممحطات القدرة الكهربائية بال وتدار المولدات في معظم
 لاك، حيث توزع لكلحسب الحاجة بأسب وتنتقل الكهرباء من محطات القدرة إلى المدن ومناطق أخر .النووية أو بقوة الشلالات الطاقة

 .حدة مستهلك على
 

لإنــارة مصباح واط من القدرة الكهربائية 100وعلى سبيل المثال، يلزم  . الواط بوحدات يطلق عليها الكهربائية وتقاس القدرة
حد. ويُعبَّر عن وا واط، أو كيلوواط 1,000واط تحتاج  100 مصابيح قدرة كل واحد منها 10 واط، كـمـا أن 100كهربـائـي قـدرتـه 

واحدة.  حد في ساعةوا بوساطة كيلوواط الشغل المبذولبالكيلوواط ـ ساعة، ويعادل الكيلوواط ـ ساعة مقدار  كمية الطاقة المستخدمة
، فإنك تستهلك عاتسالمدة عشر  واط 100مصباحًا واحدًا ذا  تضيء واط لمدة ساعة واحدة، أو 100فعندما تضيء عشرة مصابيح ذات 

 .القدرة الكهربائية كيلو واط ـ ساعة واحدًا من
 

الأمريكية  ات المتحدةبليون كيلوواط من الكهرباء في أي وقت، وتأتي الولاي2,25ن الكهربائية في العالم أكثر م وتنتج محطات القدرة
 .الكهربائية لسعةاكميات كبيرة من  وألمانيا توليد السعة الكهربائية. كذلك تنتج روسيا واليابان وكندا الدول من حيث في مقدمة

أولًا  حطات القدرة يتممسكان بمعظم ما يحتاجونه من الكهرباء. وفي ال الكهربائية الضخمة محطات القدرة تمد مصادر القدرة الكهربائية
يًا يُحوِّل الطاقة الميكانيكية مولدًا كهربائ . ويدير هذا العمود آلة يطلق عليه التوربين تسخير ضغط البخار أو اندفاع المياه لإدارة عمود

 .طاقة كهربائية فيه إلى
 

ائية الضخمة بالعضو الساكن وجزءمتحرك يعرف بالعضو الدَوَّار. وفي المولدات الكهربثابت يعرف  والمولد الكهربائي له جزء
هرباء من مولد بالك مئات من لفات السلك. والعضو الدوَّار مغنطيس كهربائي كبير يُمَد العضو الساكن من القدرة يتكون بمحطات

ينتج ر مع دورانه. وكية خارجية، ويتولد منه مجال مغنطيسي يدوميكاني ويدار العضو الدوار بطاقة .منفصل صغير يطلق عليه المستثير
 هربائيالك التيار جهد في لفات السلك الموجودة في العضو الساكن، مما يسبب سريان المغنطيسي تولُّد دوران المجال من
 

 :القدرةالكهربائية ف محطاتيتصن
 

 .الأحفوري بالوقود تعمل محطات بخارية  .1
 

 .محطات كهرومائية .2
 

 .صغيرة من الكهرباء متنوعة كميات محطات أخرى نووية. وتنتج .3
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 :نقل وتوزيع القدرة الكهربائية
 
 

تهلك ولكل مس المكاتب ومحطات القدرة الكهربائية إلى المدن أو مناطق أخرى، ثم توزع في المنازل والمصانع والمزارع  تنقل الكهرباء المولدة من
 .فردي

 
 لاكالأس ر تكلفة منعليها خطوط النقل. وتمديد الكبلات تحت الأرض أو الماء أكث محطات القدرة عبر أسلاك معلقة يطلقمن  تنقل معظم الكهرباء

وتتسبب  تيار،قاوم سريان التاستخدام الكبلات أقل من استخدام تلك الأسلاك. وعندما ينتقل تياركهربائي عبر خطوط نقل فإن الخطوط  المعلقة، ولذا فإن
 للطاقة. التيار ي فقدانالمقاومة ف

 
يار اللازم لنقل كمية محددة من يزداد الجهد فإن كمية الت بجهود عالية. وعندما الكهربائية وللحد من الطاقة المفقودة تنقل الكهرباء من محطات القدرة 

 .تقل المقاومة الطاقة المفقودة بسبب خط فإنالالكهربائية تقل. وعندما يقل سريان التيار خلال  القدرة
 

اتجاهه عدة مرات  اوبالمتن غير التياريكون تيارًا مستمراً أو تيارًامتناوبًا. ويسير التيار المستمر في اتجاه واحد فقط، بينما ي والتيار الكهربائي إما أن
 فإن ر المستمر، ولهذا السببالتيا نقلثانية. ورفع جهد التيار المتناوب أسهل من رفع جهد التيارالمستمر. ولذا فإن نقل التيار المتناوب أسهل من  كل

 .محطات القدرة الكهربائية تولد تياراً متناوباً
 

باستخدام جهاز يُسمى  ويُرفع الجهد .فولت 11,000ـ واط من القدرة الكهربائية عند جهد يصل إلى  لتوليد القدرة مليون كيلو نموذجية وتنتج محطة
 .هفولت لنقل 400,000محول رفع حيث يُرفع إلى 

 
مسافات  قل التيار إلىلتغيير الجهد. ترفع محولات الرفع الجهد بحيث يمكن ن الكهربائية له خطوط قدرة لحمل التيار ومحولات نظام توزيع القدرة

ى لإتي تحتاج النقل ال المستهلكين الصناعيين وأنظمة الجهد إلى مستويات تناسب المستهلك. ويمتلك بعض وتخفض المحطات الفرعية والمحولات .بعيدة
 بهم. خاصة محولات جهدعال

 
لمنازل والمكاتب االجهد العالي غير آمن في  مباشرة من خطوط النقل. ولكن إليها تحتاج بعض الصناعات الكبيرة إلى تيار ذي جهد عالٍ يصلو 

 .عليها ومعظم المصانع، لذا يلزم تقليل الجهد قبل توزيع الكهرباء
 

ات يوجد في تلك المحطالقدرة الكهربائية. و نقل إلى محطات نقل فرعية بالقرب من المناطق التي تستخدم بواسطة خطوطبجهد عالٍ  الكهرباء وتنقل
 مباشرة إلى فولت. وتحمل خطوط التوزيع تيار الجهد المتوسط 11,000وإلى  132,000الجهد إلى  أجهزة تسمى محولات الخفض، تخفض الفرعية

 مؤسسات.مستهلكين تجاريين وصناعيين و
 
الجهد  ت التوزيعمحولا محولات التوزيع على الأعمدة فوق الأرض أو في أقبية تحت الأرض. وتخفض التوزيع القدرة الكهربائية إلى وتنقل خطوط 

ؤلاء ه معظميتلقى ووالمحلات والمكاتب وإلى مستهلكين آخرين.  تناسب معظم المستهلكين. وتمد الأسلاك من المحولات إلى المنازل إلى مستويات
 .فولت 220الكهربائية ذات جهد  المستهلكين القدرة
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 مبادىء الامن الصناعي

 :المقدمة

 النجاح في قوماتمما لاشك فيه ان الاستثمار البشري هو افضل انواع الاستثمار لان الانسان وخاصةالمدرب يعتبر اهم م

حاضرة ية الاي عمل واهم مقومات الانتاج واهم عوامل زيادة الدخل القومي في كل دولة نامية لتنفيذ برامج التنم

ع في كل مصن المامونالمناسب السليم وعمل الة لهذه البرامج وتوفير جو والمستقبلية.لذاوجب اعداد القوى العاملة اللازم

 ومعمل وورشة .

ة اتي بالدرجامل تفاعداد العامل صاحب المهنة وتدريبه وتاهيلة يفوق بالاهمية بناء المصنع وتجهيز الورشة وسلامة الع

لسلامة الة حيث ان ن بالاالمهنية مع اول عهد الانساالاولى قبل سلامة الالات والاجهزة .لذا بدا التفكير بالامان والسلامة 

 المهنية للعامل هي التي تؤهلة للوصول الى اعلى درجات الانتاجية والتقدم في العمل.

  :electricityالكهرباء .1
ي حياتنا رباء فظاهر للثروة الصناعية بعد البخار ومنذ ذلك الحين يتزايد استخدام الانسان للكهثاني اكبر م

 ي شكل كانباء بااليومية فلا اعتقد ان هناك منزلا لغاية الان او منشاة او مصنع يستطيع الاستغناء عن الكهر

طرا على خلحديث افاللكهرباء فائدة عظيمة لنا جميعا ومع ذلك فقد تكون الكهرباء احد اكثر المنافع في عصرنا 

 .اطرد من المخة للعديالكهربائية يعرض الانسان والمنشاالانسان والبيئة المحيطة به فالاستثمار المتزايد للطاقة 

 . يجب علينا توخي الحذر الشديد في التعامل مع الكهرباء لذالك             

 :التصرفات والممارسات غير الامنية التي يجب تجنبها اثناء العمل  .2
 .تشغيل الالات والماكنات بطرق غير امنة  .أ

 .ماكناتعمل غير المختصين على الالات وال .ب

 .عدم ارتداء الملابس الواقية بانواعها قبل مباشرة العمل  .ت

 .ترك الخلل في الالات لفترات طويلة دون ملاحظة او التنبيه عنه .ث

 .عدم الانتباه الى لوحات واعلانات الامان الصناعي وتدابير السلامة  .ج

 .قلة او عدم وجود وحدات ووسائل الامانالصناعي في مواقع العمل  .ح

 .ل الاسعافات الاولية والمساعدة في اسعاف المصابينقلة وسائ .خ

 .اهمال التفتيش اليومي على احتياطات الامان المتبعة والتاكيد من سلامتها وفعاليتها .د

 .ضيقة المساحات التي تفصل بين العامل والالة او العدة  .ذ

 رض.الالة والاترك اماكن العمل غير مرتبة وغير نظيفة وانتشار القطع والعددعلى البورد وعلى  .ر

  ترك الادوات في غير مكانها الصحيح  .                       .ز

باتباع  طالبونمكل هذه الامور وغيرها من الممارسات غير الامنة قد تسبب الضرر والاذى للعامل لذا جميع العاملين  

 تحقيق النظام والترتيب في اماكن العمل.واحتياطات السلامة 

 :بالتيار الكهربائياسباب الاصابة  .3

 حصر هذه الاسباب في الظروف والملابسات التالية .يمكن 

 ا. ملامسة التوصيلات الكهربائية.  

 داة اواسطة بتحدث الاصابة بالتيار الكهربائي  نتيجة لمس الموصلات الكهربائية بصورة او باحد اجزاء الجسم او  

 (1ل )ر الشكحالة التعرض للجهود العالية )كيلو فولط فما فوق(انظ.غير مباشرة عن طريق التفريغ الكهربائي في ما
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 (1شكل رقم )

 .الاجزاء الناقلة وغير الموصلة للكهرباء ب.  

دوث عطل حعند  هي اجزاء المعدات والتحضيرات التي ليست تحت الجهد في حالتها الطبيعية ولكن يمكن ان ينتقل التيار

 وقوع الناقل الكهربائي المباشر عليها.كانهيار عازليتها الكهربائية او 

 .اثر القوس الكهربائي  ج.  

رة الحرا القوس انتشار كمية منيظهر القوس الكهربائي عند حدوث دائرة قصر او عند الفصل الخاطىءويرافق ظهور 

 رتفعة .الم كنتؤدي احيانا الى العمى والحروق الشديدة وايضا ربما السقوط المفاجىء للعمال او الافراد من الاما

 .وقوع التجهيزات ذات الجهد المنخفض تحت اثر الجهد العالي د.  

لمنخفض جهد انتيجة تلامس المواصلات ذات الجهود المختلفة او حدوث دائرة قصر بين ملفات الجهد العالي وملفات ال

 خطرا كبيرا .وفي المحولات مثلا مما يؤدي لارتفاع الجهد في تجهيزات الجهد المنخفض مشكلا بذالك 

  .اثر التيارات الارضية ه.  

هرباء ثر الكا و.  عندما يكون قريبا جدا من اسلاك الجهد العالي. يشكل جهد كبير خطرا كبيرا على الانسان والحيوان

 الساكنة.

وقيمة  سبتتنا هي تتولد من تراكم شحنات على سطح المادة المكهربة وتفرغ شحنتها دفعة واحدة محدثة شرارة كهربائية

 هذه الشحنة .

 :اثار التيار الكهربائي في جسم الانسان .4  

 وتعتبر من الدرجة الثالثة . الاثار الحرارية حروق )خارجية ,داخلية ( ا.         

 مما تسبب الاختناق والسكتة القلبية . وتشنجها( الاثار البيولوجية )تهيج العضلات ب.         

        الى  لة خطرة قد تؤديهي حاستوى الدم وذلك اثناء مرور التيار الكهربائي فيها وتؤثر على م التحليليةالاثار  ج.         

   الموت. 

 :. العدة المستخدمة في الورشة الكهربائية 5  

 ا. مفك فاحص الكهرباء لفحص وجود الكهرباء.        

 مفك عادي ومربع للفتح والتنصيب.ب.        

 قطاعة كتر )كتر(لقطع وتقشيرالاسلاك . ج.       

 لاوية )بلايس( لقطع وثني الاسلاك مع بعضهم. د.       

 قاشطة اسلاك لقشط العازل عن السلك وتعريته. ه.
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 قاطعة انابيب بلاستيكية . و.

 ميزان ماء) قبان(لضبط وزن التمدد ان يكون بشكل مستوي وعمودي . ي.

 ر .مطرقة صغيرة لطرق ودقة المسامي ع.

 .لضبط القياسات (متر 3 طول )فيتة متر قياس غ.

 .الكهربائيةورشة الجهد او التيار او المقاومة اثناء العمل في ال ( لقياسO.V.Aجهاز قياس )فولت،تيار،مقاومة (.) ف.

  (.PVCسبرنك  سحب الاسلاك لسحب الكهربائية اثناء تمديدها بداخل الانابيب البلاستيكية ) ق.

 

 :در الطاقة الكهربائية . جهود مصا6

لثانية اي اب HZ 50ثلاثي الاطوار وبتردد  ( (380V جهد تهي كهرباء متناوبة ذا المبانيزة الى هان الكهرباء المج    

 مرة بالثانية الواحدة . (50) تكرر بمعدلت

 التالي .لذالك عند توصيل الخطوط الثلاثة من الشبكة الوطنية فيكون توزيع الجهود وعلى الشكل 

 ميتر.(عند قياسه بجهاز الافو380V( اي بين خطين حارين يكون يكون الجهد )Line to Lineالجهد بين خطين ) .1

    لجهد قياسة بجهاز الافوميتر وهذا ا عند230V)يكون الجهد هو )(  Line to Line) الجهد بين خط حار وبارد .2

    يام بتنفيذ التجارب العملية .هوالموجود حاليا بالورشة الكهربائية اثناء الق
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 الاسبوع الثاني

 (2تجربة رقم )

 اسس ومبادىء التاسيس الكهربائي للمباني

 الغاية من التجربة:

سيس أتمطلوبة بالزة الالتعرف على انواع التاسيسات الكهربائية للمباني وعلى الرموز التاسيسية والرموز الكهربائية للاجه

وازي لى التلانارة مصباحين ع خارطة تمرين على كيفية رسم كيفية قراءة الخرائط الكهربائية مع تنفيذوكذلك على 

 ( ذو نقطتين.switchوالسيطرة عليهم بواسطة مفتاح كهربائي )

 :جهود مصادر الطاقة الكهربائية

ثلاثي الاطوار.عند ( 380V,3PH,50HZ( و) (220V,50HZيوجد مصدرين للطاقة المجهزة للمباني والمنازل هي 

وط الثلاثة الخط تسمى هذة والتي ( الى البورد الرئيسي3PH, 380V) توصيل الخطوط الثلاثة من الشبكة الوطنية بجهد

لمصباح ضيء ايالفاحص لها مفك  المرتبطة بالبورد الرئيسي بالخطوط الحارة اي التي تحمل تيار كهربائي وعند ملامسة

مخططات ا بالالاحمر , والاصفر , والازرق , والبني ويرمزله للخطوط الحارة دائما. الذي بداخلة , وتكون الالوان

 -1-كما في الشكل رقم (, .  L1,L2,L3الكهربائية بالرمز )

 

 -1-شكل رقم 

 

الاصفر فهو  مع واللون الاخضر (N( اي المتعادل فيكون باللون الاسود ويرمز له بالرمز )Neutralاما الخط البارد )

 والغاية منه الحماية من الصعقة الكهربائية.PE) ويرمز له بالرمز )ط الارضي لخ
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 :سيسأخطوات الت

ا وتوزيعهقف ي السفتي دور الكهربائي في تمديد النقاط المطلوبة أعندما ينتهي الحداد من اعمال تثبيت الحديد بالسقف ي

 ما موجود في الخريطة الكهربائية للبناية .حسب  حددةوالمعلى الاماكن المطلوبة 

كما في  موضح -في اماكنها المطلوبة  بالسقف لانارة السقف  )السبوت لايت ( جنكشن(ال) الانارة نقاط ينم تثبيت .1

 (.1)الشكل رقم 

 

 (1شكل رقم ) 

جدران وتصل الى وتمتد بالسقف ثم تثنى لتنزل على ال (PVC) بالسقف مع انابيب الالانارة )الجنكشن(  تربط النقاط .2

 (.2كما موضح بالشكل رقم ) -الموقع المحدد لبوكس مفاتيح التشغيل لانارة المصابيح 

 

 ( 2شكل رقم )

(سم عن الباب وبأرتفاع  20 – 15قريب من الابواب دائما وعلى بعد )قع البوكس الخاص بتشغيل الانارة يكون مو .3

 سم عن المستوى النهائي للارض. 120

ن مفاتيح وبيقطة الداخل الانابيب التي تم تثبيتها بواسطة سلك السحب وتوصل بين ن. نقوم بتمديد الاسلاك الكهربائية 4

 نقاط الانارة المثبتة بالسقف.

حيحة وحسب , ويثبت بصورة ص (MDB - التوزيع الرئيسي للكهرباء )البورد الرئيسي يحدد مكان تركيب لوح .5

 (.3كما موضح بالشكل رقم ) - المخططات الكهربائية
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 :توزيع الجهود

 على الشكل التالي.الكهبائية كون توزيع الجهود ي

 

 .  -2-الشكل رقم  ( كما في380vيكون ) (line to lineخطين )كل .الجهد بين 1

 

 

 -2-شكل رقم 

 

 

 

 (.3كما في الشكل رقم ) (230Vيكون )  اي خط حار والبارد (Line to Neutral .الجهد بين )2

 

 

 

 -3-شكل رقم 
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 (3شكل رقم )

 لمفاتيحابين البورد الرئيسي ونقطة ويوصل بواسطة سلك السحب  التغذية الرئيسي  لمفتاح الانارةيوصل سلك  .6

 ط .الانارة بعد الرب مصابيحوذلك لتشغيل 

يتجاوز ب ان لاب معرفة عدد الاسلاك ومساحة مقاطعتها وذلك لتحديد قطر الانبوب التي تمر من خلالها والتي يجيج .7

 القطر (.1/3عدد الاسلاك في كل انبوب عن )

ن دخول والموزعات سواء في السقف او في الجدران بورق الاسمنت المبلل بالماء منعا م يجب حشو )الجنكشن( .8

 الاسمنت اليها اثناء عملية الصب 

ن لتكوعلى لااا الى الانابيب بالسقف مع حديد التسليح مستخدما سلك التربيط منعا لحركتها وضمانا لعدم ارتفاعه بتتث .9

 (.4رقم ) ي الشكلكما ف -مغمورة داخل الصبة الخرسانية 

 

 

 (4شكل رقم )

 :خطوات العمل 

رشة الموجود بالوتثبيت بوكس وجنكشن بواسطة البراغي الخشبية على اللوح الخشبي  على الطالب يعمل .1

 (5رقم )كما بالشكل  - الكهربائية

 

 

 

 (5شكل رقم )

 

 الحديدي.( بواسطة القاطع او المنشار PVCيعمل الطالب بقطع الانبوب البلاستيكي ) .2

 .بواسطة سبرنك اللوي من المنتصف درجة( 90يعمل الطالب بثني الانبوب بزاوية ) .3

كما موضح  -يعمل الطالب بربط الانبوب الذي تم ثنية مع البوكس والجنكشن الموجودة على اللوح الخشبي  .4

 (.6بالشكل رقم )
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 :(toolsالادوات المستخدمة في الورشة الكهربائية )

 

 .مكونة من الادوات التالية  في الورشة الكهربائية المستخدمة العدة

 (.cutter.قطاعة )1

 (.twist.لاوية )2

 .قاشطة اسلاك.3

 (.test screwdriverوصغير ).مفك فاحص كبير 4

 (.Normal Screwdriver.مفك عادي كبير وصغير )5

 (.Square Screwdriver.مفك مربع كبير وصغير )6

 (.Scalpel.سكين او مشرط لتعرية الاسلاك )7

 (.Hammer.مطرقة )8

 (.Drill.مثقاب كهربائي )9

 (.Voltmeter.جهاز قياس فولتميتر )10

 .(Iron Saw.منشار حديد)11

 (.Pull Wire.سلك لسحب الاسلاك الكهربائية )12

 (.Plan Sew.خيط تخطيط )13

 . )سبرنك لوي( .نابض للوي الانابيب البلاستيكية14

 

 :انواع التاسيسات الكهربائية

 .التاسيس الظاهري.1

 .التاسيس المخفي بالجدران وينقسم الى نوعين .2

 تاسيس باسلاك السيمنس )مزدوج وثلاثي(. .ا     

  يتم تمديد الاسلاك الكهربائية من خلالها .و الدفن بالجدار (PVCتاسيس بانابيب البلاستيك ) .ب    
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   :خطوات العمل

لموجود بواسطة البراغي الخشبية على اللوح الخشبي ا 2وجنكشن عدد 2يعمل الطالب على تثبيت بوكس عدد .1

 (.1قم )كما بالشكل ر -الكهربائية بالورشة 

 
 

 
 

 (1شكل رقم )

 

طها ( ويرب1يعمل الطالب على تفصيل الانابيب البلاستيكية وحسب القياسات كما موضح بالشكل رقم ) .2

 بالبوكس والجنكشن ومن ثم تثبت بالقفايص والبراغي على لوح الخشب )البورد(.

طط المخ ل الانبوب وتوصل بين البوكس والجنكشن وحسبيعمل الطالب على  تمديد الاسلاك الكهربائية داخ .3

 المطلوب بالتمرين.

 ة بالجنكشنلاناريربط الطالب المفتاح الكهربائي مع الاسلاك الكهربائية ويثبت بالبوكس وكذلك يربط مصابيح ا .4

ئي ربالكهاكما موضح بالمخطط  –بأستخدام مفك الفاحص الصغير ومن ثم يربط مأخذ الكهرباء بالبوكس الاخر

 ادناه.

 

 لاتقم بتوصيل المصدر الكهربائي الا بحضور الاستاذ المشرف للتأكد من صحة الربط والتوصيل. .5

 قم بتوصيل الكهرباء من القاطع الرئيسي. .6

لى وضع ( ويلاحظ توهج المصباحين , ثم يحول المفتاحين عONيقوم الطالب يتشغيل المفتاحين على وضع ) .7

(OFF يلاحظ انطفاء )ثم يربط هيتر على مأخذ الكهرباء ليتم تشغيله المصباحين , 

H.W 

( على التوازي  بواسطة مفتاح كهربائي ) 4( عدد )lamps ارسم مخطط كهربائي يوضح ربط وتشغيل مصابيح )

Switch( ذو اربع نقاط عدد واحد , كل نقطة تسيطر على تشغيل مصباح واحد وكذلك ربط مأخذ كهرباء )Outlet عدد )

 احد على نفس الخط الكهربائي المغذي لمفتاح تشغيل المصابيح.و
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 :المستخدمة بالخرائط  الكهربائيةالتأسيسية و اهم الرموز
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 :لمبانيل اتالتأسيسبخرائط  رموز اخرى مستخدمة

 تمرين .

ليهم عكذلك السيطرة وارسم مخطط كهربائي يوضح كيفية ربط وتشغيل مصباحين انارة على التوازي لانارة غرفة 

رة كل مصباح قد وما مقدار التيار المار بالمفتاح الكهربائي لو كانت ذو نقطتين . (Switchبواسطة مفتاح كهربائي )

 (.40wحوالي )
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 الاسبوع الثالث والرابع

 (3تجربة رقم )

 (PVCوع )اعمال التأسيسات الكهربائية للمباني بأستخدام انابيب البلاستك ن

 

 :الغاية من التجربة

 -بيب تثبيت الانا -ني الانابيب ث - PVC )قطع الانابيب البلاستيكية ) -تدريب الطلبة على عمل التأسيسات الكهربائية 

 مرين عملي.ت –الانابيب استعمال النوابض )سبرنكات( لسحب الاسلاك الكهربائية داخل 

 :العدد المستخدمة لتنفيذ التمرين

 (.230V,20W)( Lamp)قاعدة مصباح مع المصباح  .1

 قاعدة مفتاح )بوكس(. .2

 ( .10A)لحمت( Switchمفتاح كهربائي ) .3

 اسلاك توصيل كهربائية. .4

 .(( PVC قاطع الانابيب .5

 منشار حديد. . 6

 (.PVCسبرنك لوي الانابيب ) .7

 .)بلايس(اسلاك لاوية  .8

 .(كتر) قطاعة اسلاك .9

 .فحص صغير مفك   .10

 مفك  عادي وسط. .11

 مفك مربع وسط. .12

 قاشطة اسلاك . .13

 .)سبرنك(سلك سحب الاسلاك  .14
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 (6شكل رقم )

 

 

 المخطط داخل الانبوب وتوصل بين البوكس والجنكشن وحسبيعمل الطالب على  تمديد الاسلاك الكهربائية  .5

 المطلوب بالتمرين.

 بالجنكشن لانارةيربط الطالب المفتاح الكهربائي مع الاسلاك الكهربائية  ويثبت بالبوكس وكذلك يربط مصباح ا .6

 بالمخطط الكهربائي ادناه.موضح  كما  –

 
 

 
 

 بحضور الاستاذ المشرف للتأكد من صحة الربط والتوصيل. لاتقم بتوصيل المصدر الكهربائي الا .7

 قمر بتوصيل الكهرباء من القاط الرئيسي. .8

( OFF) ( ويلاحظ توهج المصباح , ثم يحول المفتاح على وضعONيقوم الطالب يتشغيل المفتاح على وضع ) .9

 يلاحظ انطفاء المصباح.

 

 

H.W: 

( بواسطة مفتاح كهربائي ) Two lampsالتوازي ) ارسم مخطط كهربائي يوضح ربط وتشغيل مصباحين على

Switch( ذو نقطتين عدد واحد , كل نقطة تسيطر على تشغيل مصباح واحد وكذلك ربط مأخذ كهرباء )Outlet عدد )

 ئي المغذي لمفتاح تشغيل المصابيحرباهواحد على نفس الخط الك
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 :)الكونتاكتور( لكهرومغناطيسيا المفتاح فحص

 التلامسي لمفتاحا فيها المستخدم التحكم ارةد يناسب هدج فرقب لكهرومغناطيسيةا لمفاتيحا نواعا غالبيةل الملفات تتواجد

 المفتاح يغذيها التي التشغيل دارة جهد فرق نفسب تكون ان ويمكن ولتف 12 ثلم جدا نخفضم هدج فرقب تواجدت حيث

 .للعاملين مكنةم حماية اكبر يعطي حيثب . مكنم جهد رقف اقلب الملف جهد فرق كوني ان ويفضل الكهرومغناطيسي

 قطع جودو وعدم التلامسي المفتاح لملف لمقاومةا قيمة على لقراءةا وتدل لاومميترا واسطةب لتلامسيا لمفتاحا حصف يتم

 لمفتاح السابق فالفحص الملف. فولطية بحسب الفحص لالخ من عليها لحصولا يمكن لتيا القراءة تختلفو لملفاتا في

 .فولت 220 جهده فرق تلامسي

 في مفتوحة الملامسات هذه تكون القدرة( دارة يف )تستخدم ملامسات لاثةث على مسيةالتلا لمفاتيحا نواعا البيةغ تحتوي

 لتيارا وصل يتم وبذلك الملامسات، ذهه تغلق يسيالكهرومغناط لمفتاحا ملفل لتيارا صولو وعند N.O الطبيعي الوضع

 و 2 النقاط عبر الحمل لىع لتصل لتواليا على L3-L2-L1 عليها لمكتوبا نفسها وهي 3و 2 و 1 النقاط برع المصدر من

 المفتاح لامساتم تحملهت لذيا التيارو ولطيةللف قيمة اكبر يجب التوالي. على T3-2م T-T1 لنقاطا نفسها وهي 6 و 4

 المفتاح شراء يتم حيث لكهرومغناطيسيا المفتاح جوانب حدا على دونةم لبياناتا ذهه كونت يثح الكهرومغناطيسي

 ناطيسي.الكهرومغ المفتاح له ركبسي الذي لحملا تيار ناسبي بحيث التلامسي

 التيار انك اذا القدرة. لامساتم فحص ندع راءةق يا لاوميترا هازج يعطي لا بحيث ( )التشغيل القدرة ملامسات الفحص يتم

 الصورة) الازرق الجزء على للاسفل الضغط ندع صفر مقاومة تعطيو التلامسي. لمفتاحا لفم يف مري لا الكهربائي

 فقط الفحص اياتلغ وذلك للملف لتيارا وصل بدل التلامسي لمفتاحا ملامسات غلاقا يتم حيثب مفك طةبواس السابقة(

 . صفر مقاومتها يمةق الجهاز يعطي وعندها

 

 

 

 

 اربعة وعددها المساعدة الملامسات نم اضافية ومجموعة حرارية مايةح بمرحل زودم تلامسي فتاحم بيني لتاليا الشكل

 ملامسات

 

https://4.bp.blogspot.com/-CsBVlwbH0FA/V_O7t0epCbI/AAAAAAAADEA/muVmgnUaC6YDc0E-K3xGKw_tWi8cc9wdACLcB/s1600/cats.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-ePJ8yGxSHtU/V_PBRsjjP5I/AAAAAAAADEU/b9_4xGveiOAR00lULYmIyRJXtZYbcl9xACEw/s1600/ELEC-PLC.jpg
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 الاسبوع الخامس

 (4تجربة رقم )

اح مصباحين على التوازي وتشغيلهما بواسطة مفترسم وربط دائرة تأسيس 

 ( لتشغيل هيتر.outlet( مع مأخذ للكهرباء)tchSwiكهربائي )

 

 :الغاية من التجربة

سطة مفتاح ا بواعلى كيفية ربط وتشغيل مصباحين على التوازي لانارة الغرفة والسيطرة عليهما وتشغيلهم ةبلتدريب الط

 (.(TVفاز تل اومأخذ للكهرباء يربط بنفس الخط لتشغيل هيتر ذو نقطتين لكل مصباح نقطة مفتاح تسيطر علية وكذلك ربط

 

 :العدد المستخدمة لتنفيذ التمرين

 .2( عدد Lamp( )230V,20Wالمصباح ). قاعدة مصباح مع 1

 .2. قاعدة مفتاح )بوكس( عدد 2

 ( .10A( ذو نقطتين تحمل)Switch. مفتاح كهربائي )3

 .1عدد Outlet )  . مأخذ كهرباء )4

 . اسلاك توصيل كهربائية.5

 (.( PVC. قاطع الانابيب 6

 . منشار حديد. 7

 (.PVC. سبرنك لوي الانابيب )8

 يس(.. لاوية اسلاك )بلا9

 . قطاعة اسلاك )كتر(.10

 .  مفك فحص صغير .11

 . مفك  عادي وسط.12

 . مفك مربع وسط.13

 . قاشطة اسلاك .14

 . سلك سحب الاسلاك )سبرنك(.15
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   :خطوات العمل

وضح مكما  وصباح الاشارة يربط الطالب دائرة السيطرة على المحرك والمتكونة من القاطع ومفاتيح ضغط عدد اثنين

 . وكالاتيادناه  (1رقم ) بالدائرة

 ذو اللون الاحمرعلى التوالي مع مصباح التشغيل (PUSH BUTTON) نوع  OFF الاطفاءيربط مفتاح  .1

ON .ذو اللون الاخضر 

 .1على التوالي مع المفتاحين اللذين تم ربطهم بخطوة رقم  (CONTACTORيربط ملف القاطع )  .2

 للدلالة على اشتغالة عند توصيل الكهرباء.يربط مصباح الدلالة على التوازي مع ملف القاطع  .3

 . ON( على التوازي مع مفتاح التشغيل 13,14تربط توصيلات القاطع )  .4

يربط طرف المحرك على التوالي مع تلامسات القاطع الرئيسي والطرف الاخر مع بارد الكهرباء  .5

(NUTRAL. ) 

 (.LINEيربط الطرف الاخر لتلامسات القاطع مع خط الحار ) .6

 بتوصيل المصدر الكهربائي الا بحضور الاستاذ المشرف للتأكد من صحة الربط والتوصيل. لاتقم .7

 قم بتوصيل الدائرة بالكهرباء من القاطع الرئيسي. .8

ف القاطع ويلاحظ توهج المصباح المربوط على التوازي مع مل ONيقوم الطالب بالضغط على مفتاح التشغيل  .9

 توصيل القاطع.وبنفس الوقت  اشتغال المحرك عن طريق 

 لاشارةاحمر اللون نلاحظ توقف المحرك وأنطفاء مصباح اOFF لأطفاء المحرك نضغط على مفتاح الاطفاء  .10
 

 

 

 

 

 (1شكل رقم )

 

H.W: 

 .ONعلى التوازي مع مفتاح التشغيل 13,14)   علل لماذا تم ربط تلامسات القاطع )
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 الاسبوع السادس

 (5تجربة رقم )

 تأسيس دائرة كهربائية لتشغيل )مصباح سلم(  وتشغيلة بواسطة

 تطبيق عملي –مفتاح كهربائي ذو طريقين  

 

 :الغاية من التجربة

تمرين  – ريقيندريب الطلبة على كيفية ربط وتشغيل )مصباح سلم( لانارة السلم والسيطرة عليه بواسطة مفتاحين ذو دت

 عملي .

 

 :العدد المستخدمة لتنفيذ التمرين

 (.Lamp( )230V,20W. قاعدة مصباح مع المصباح )1

 .2. قاعدة مفتاح )بوكس( عدد 2

 ( .10Aتحمل) 2عدد ( ذو طريقين Switch. مفتاح كهربائي )3

 . اسلاك توصيل كهربائية.4

 (.( PVC. قاطع الانابيب 5

 . منشار حديد. 6

 (.PVC. سبرنك لوي الانابيب )7

 . لاوية اسلاك )بلايس(.8

 . قطاعة اسلاك )كتر(.9

 .  مفك فحص صغير .10

 . مفك  عادي وسط.11

 . مفك مربع وسط.12

 . قاشطة اسلاك .13

 )سبرنك(.. سلك سحب الاسلاك 14

 

 

   :خطوات العمل
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لموجود بواسطة البراغي الخشبية على اللوح الخشبي ا 1وجنكشن عدد 2يعمل الطالب على تثبيت بوكس عدد .1

 (.1الشكل رقم )كما ب -بالورشة الكهربائية 

 

 

 (1شكل رقم )

ها ويربط( 1يعمل الطالب على تفصيل الانابيب البلاستيكية وحسب القياسات كما موضح بالشكل رقم ) .2

 بالبوكس والجنكشن ومن ثم تثبت بالقفايص والبراغي على لوح الخشب )البورد(.

طط المخ يعمل الطالب على  تمديد الاسلاك الكهربائية داخل الانبوب وتوصل بين البوكس والجنكشن وحسب .3

 المطلوب بالتمرين.

بالجنكشن  لانارةوكذلك يربط مصابيح ايربط الطالب المفتاح الكهربائي مع الاسلاك الكهربائية ويثبت بالبوكس  .4

ئي لكهربااكما موضح بالمخطط  –ومن ثم يربط مأخذ الكهرباء بالبوكس الاخر بأستخدام مفك الفاحص الصغير

 ادناه.

 
 

 لاتقم بتوصيل المصدر الكهربائي الا بحضور الاستاذ المشرف للتأكد من صحة الربط والتوصيل. .5

 رئيسي.قم بتوصيل الكهرباء من القاطع ال .6

 الثاني ( ويلاحظ توهج المصباحين , ثم يحول المفتاحONوضع ) الاول علىيقوم الطالب يتشغيل المفتاح  .7

اح ثم يقوم بعكس العملية الاولى سوف يلاحظ توهج المصب,  ( يلاحظ انطفاء المصباحON على وضع )

 .وأنطفاءه عند تغيير وضع كل مفتاح من حالة الى اخرى

H.W: 

( ذو Switch( بواسطة مفتاح كهربائي ) 2( عدد )lamps كهربائي يوضح ربط وتشغيل مصابيح )ارسم مخطط 

 , لكل مصباح مفتاحين للسيطرة على انارة سلم ذو طابقين.  4طريقين عدد 
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 بعالاسبوع السا

 (6تجربة رقم )

 لمؤقت الزمنيا  -لحرارية االمتابعات   -الكهربائية  لواقطال

(CONTACTORS) 

 :من التجربة يةالغا

وطرق ربطها موزها وانواعها اشكالها ورلمؤقت الزمني( ا -لمتابعات الحرارية ا -الكهربائية  لواقطتدريب الطلبة على )ال

 واين يتم استعمالها .

 :مقدمة

 بالمفتاح سميهي فالبعض لدولا لهجاتو لترجمةا ريقةط بحسب Contactor كونتاكتورلل المستخدمة الاسماء تختلف

  العمل. سوق يف متداول هو ما ومنها مختلفة سمياتت له ان ماك التلامسي تاحبالمف لاخرا البعضو الكهرومغناطيسي

 احالمفت اجزاء على التعرف كبير شكلب الصناعي التحكم يف ومستخدمة داج مهمة داةا لكهرومغناطيسيا والمفتاح

 بالصور. التلامسي

 

 

 

 في مفتوحة الملامسات هذه تكون القدرة( دارة يف )تستخدم ملامسات لاثةث على مسيةالتلا لمفاتيحا نواعا البيةغ تحتوي

 لتيارا وصل يتم وبذلك الملامسات، ذهه تغلق يسيالكهرومغناط لمفتاحا ملفل لتيارا صولو وعند N.O الطبيعي الوضع

 2 النقاط عبر الحمل لىع لتصل لتواليا على L3-L2-L1 عليها لمكتوبا نفسها وهي 3و 2 و 1 النقاط برع المصدر من

 لمفتاحا ملامسات تحملهت لذيا التيارو ةولطيللف قيمة اكبر يجب لي.التوا على T3-2م T-T1 النقاط نفسها هيو 6 و 4 و

 المفتاح شراء يتم حيث لكهرومغناطيسيا المفتاح جوانب حدا على دونةم لبياناتا ذهه كونت يثح الكهرومغناطيسي

 ناطيسي.الكهرومغ المفتاح له ركبسي الذي لحملا تيار ناسبي بحيث التلامسي

 انك اذا القدرة. لامساتم فحص ندع راءةق يا لاوميترا هازج يعطي لا بحيث ( )التشغيل القدرة ملامسات الفحص يتم

 لازرقا الجزء على للاسفل الضغط عند فرص مقاومة وتعطي لتلامسي.ا المفتاح لفم يف مري لا لكهربائيا التيار

 لفحصا اياتلغ وذلك للملف التيار وصل بدل لتلامسيا المفتاح ملامسات غلاقا يتم حيثب مفك واسطةب لسابقة(ا )الصورة

 . صفر مقاومتها قيمة لجهازا يعطي وعندها فقط

 

 :)الكونتاكتور( الكهرومغناطيسي المفتاح اجزاء

https://3.bp.blogspot.com/-VSuwGd6G7_o/V_OwCX3CG5I/AAAAAAAADC0/jOdDWRDIcSQYObPe1LPYwpqe4MzibYMtACLcB/s1600/cats.jpg
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 . الكهرومغناطيسي المفتاح ملف .1

 

           
 

 

 

 .الإرجاع )زمبرك( نابض .2

 

 
 

 

  .المفتاح في القدرة ملامسات .3

 

 

 

 

 

 

https://4.bp.blogspot.com/-hKqrvtzHqXE/V_Owh1JgNiI/AAAAAAAADC4/A0_7YwIIWowVsdNIzwJH8kJnDxChcLI0QCLcB/s1600/elec.plc-con2.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-MX4oLkT8UrA/V_Oz1R5ZPRI/AAAAAAAADDU/kR6SIcxSuzcaWlnnBcLLmDxLAkRp9QSpACLcB/s1600/elec.plc-con4.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-POxz3o5vWLo/V_OzMpSBsSI/AAAAAAAADDM/t1wVNcBUElcLgbJSiaPpfb2FES_aD4BFACLcB/s1600/elec.plc-con3.jpg
https://3.bp.blogspot.com/-JZ5HI2hu3-0/V_O2m7DiTjI/AAAAAAAADDw/EWlG5l1sppwopG3wrAqK9Mqv8R523hFWwCLcB/s1600/elec.plc-con6.jpg
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 :(TIMERالمؤقتات )

 ما هو المؤقت ؟

 

فى أزمنة التشغيل والفصل للمواتير أو الماكينات حيث يمكن  هو أحد عناصر لوحات التحكم والذى يستخدم فى التحكم

 ضبط الماكينه لتعمل لمده معينه أو حتى يمكن ضبطها لتعمل بعد مده معينه وهذا يمكن التحكم به من خلال المؤقت .

ة التى ويوجد أنواع مختلفه من المؤقتات حيث يمكن تقسيمها على حسب التركيب كما يمكن تقسيمها على حسب الوظيف

 تقوم بها .

 

 :انواع المؤقتات من حيث التركيب

 المؤقت ذو المحرك : .1

ويحتوى هذا المؤقت على ماتور مثبت به مجموعه من التروس والتى تنقسم الى ترس رئيسى ومجموعة تروس فرعية , 

الوقت الذى يعمل فيه ويحتوى الترس الرئيسى على جزء بارز وهو الذى يمكننا من تغيير تدريج البكره الخاص بضبط 

 الموقت .

والمشكله فى هذا النوع من المؤقتات أنه يوصل به مصدر تيار لتشغيل الماتور ولذلك لابد ان نجد طريقه لوقف التيار عنه 

 بعد الانتهاء من العمل حتى لا يتلف الماتور بمرور الوقت .

 

 

 المؤقت الالكترونى :  .2

مجموعه من العناصر الالكترونية إذ يحتوى على ريليه ومقاومة متغيره نقوم من إسمه فإن هذا المؤقت يعمل عن طريق 

 من خلالها بضبط الوقت الخاص بعمل المؤقت كما تحتوى على مجموعه من العناصر الالكترونيه الاخرى .

اء من العمل ويعد هذا النوع أفضل من المؤقت ذو المحرك من حيث أنه لا يتلف بمرور التيار فيه بإستمرار بعد الانته

 ولكنه يمكن أن يسخن قليلا نتيجة مرور التيار فى المقاومة المتغيره .

 

 

http://1.bp.blogspot.com/-IWitBIgQE6c/VC40AG2uQSI/AAAAAAAAAmg/mSdjH4XAbP8/s1600/h2c.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-osNcXR7EEX0/VC40KaA0bII/AAAAAAAAAmo/_jdVRvmIoqU/s1600/timer-1.jpg
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 المؤقت الهوائى : .3

تعتمد فكرة عمل هذا المؤقت على وجود إنتفاخ حلزونى من الكاوتش والذى يكون ممتلئ بالهواء فى الحاله الطبيعيه 

ى بالهواء يكون ذلك من خلال فتحه صغيرة تسمى بلف له ومن ثم يتم إفراغه من الهواء ولكى نقوم بملئه مره أخر

حيث نقوم بتغيير حجم الفتحة عن طريق تدريج البكره حيث يشير كل زمن على البكره الى الزمن المطلوب لملئ 

 الانتفاخ ومن ثم عندما يمتلئ الانتفاخ تتغير نقاط التلامس للمؤقت .

أنه لا يحتاج الى أى تيار إذ أنه لا يحتوى على محرك أو أى  ويعد هذا النوع أفضل من النوعين السابقين من حيث

 أجزاء إلكترونيه وبالتالى لا يسخن ولا يتطلب إخراجه من الدائره بعد إنتهائه من العمل .

 

 

 

  :انواع المؤقتات من حيث نظرية العمل

 

  ON DELAY TIMERيوجد أنواع كثيرة من طرق عمل المؤقتات ولكننا سنركز على أهم نوعين فقط وهم 

 ,OFF DELAY TIMER . حيث يعد هذان النوعان الاكثر إنتشارا وإستخداما فى الدوائر الالكترونية 

1. ON DELAY TIMER  
 

عد يقوم تهاء من الالان هذا النوع تقوم نظرية عمله على أنه عند مرور التيار به فإنه يبدأ فى عد الوقت المضبوط عليه وبعد

تطلب وجود يلذا  , أى انه يعمل بعد مرور الوقت المضبوط عليه ومن ثم يستمر فى العمل بشكل دائم بتغيير نقاط تلامسه

 طريقه لإخراجه من الدائرة بعد إنتهائه من العمل .

2 .OFF DELAY TIMER 

  

العمل بشكل  وهذا النوع هو عكس النوع السابق إذ أنه بمجرد توصيل التيار خلاله يقوم بتغيير نقاط تلامسه أى يبدأ فى

مباشر كما أنه يبدا فى العد وبعد إنتهاء الفتره المضبوط عليها يتوقف عن العمل , لذا فى هذا النوع لا يتطلب إخراجه من 

 عد إنتهاء الوقت المضبوط عليه .الدائره لانه يفصل بشكل تلقائى ب

 

3 .FLASHER TIMER  
 

 أى أنه يعمل لمدة ويفصل لمده ويمتاز بتنوع وظائفه . pulse هذا النوع يعمل ك

http://4.bp.blogspot.com/-qDNxoeJXFbc/VC40SFwRe4I/AAAAAAAAAmw/lkFzRB3UemA/s1600/2007112116321715189.jpg
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 :on delay timerتطبيق على 

 

 . S1بالتيار عن طريق مفتاح T1تم توصيل المؤقت  .1

 
 .H1بمصباح  T1تم توصيل نقطة تلامس مفتوحة من المؤقت  .2

 
 . SEC 5تم ضبط المؤقت على زمن  .3

 

 

 

 

تم يلا ان مرور خمس ثواني من تشغيل المؤقت ويستمر في الاضاءة انلاحظ من الشكل السابق ان المصباح يعمل بعد 
 فصل التيار عن المؤقت

 يضيء لاه اي بعند توصيل التيار الى المؤقت وفصله قبل مرور خمس ثواني فأن المؤقت لا يغير نقاط التلامس الخاصة 
 المصباح كما هو موضح بالرسم السابق

 

 

 

 

 

http://www.eletorial.com/wp-content/uploads/2015/02/Untitled173.png
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 .التحكم بالمخططات الكهربائيةالرموز المستخدمة لاجهزة 
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 التاسعالاسبوع 

 (8تجربة رقم )

ؤقت المو لواقطوتغييرالدوران بأستخدام ال طوارالا ثلاثيتشغيل محرك 

 الزمني

 :الغاية من التجربة

ن ير دوراوكذلك تغي راطوالا ثلاثيمحرك كهربائي عمل تدريب الطلبة على ربط وتشغيل دائرة كهربائية تسيطر على 

 مع  زرالتشغيل وزرالاطفاء. ومؤقت زمني  قاطولبأستخدام  المحرك

 :التمرينالعدد المستخدمة لتنفيذ 

 . 2عدد  (CONTACTOR  ,230V) كهربائي لاقط .1

 (.TIMERمؤقت زمني ) .2

 ( اخضر اللون.push Button ,230Vنوع ) ONزر تشغيل  .3

 ( احمر اللون.push Button ,230Vنوع )OFF زر الايقاف  .4

 .230Vمصباح اشارة  .5

 اسلاك توصيل كهربائية. .6

 لاوية اسلاك )بلايس(. .7

 قطاعة اسلاك )كتر(. .8

 صغير .مفك فحص  .9

 مفك  عادي وسط. .10

 مفك مربع وسط. .11

 قاشطة اسلاك . .12

   :خطوات العمل

صباح الاشارة مومفاتيح ضغط عدد اثنين و 2لواقط عدد اثنينيربط الطالب دائرة السيطرة على المحرك والمتكونة من ال

 . ( ادناه وكالاتي1كما موضح بالدائرة رقم )

 

 (1شكل رقم )

http://3.bp.blogspot.com/-29SBEjp5eMk/VS0atCC9TII/AAAAAAAAABQ/24LfoAamb7s/s1600/2.png
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 ثامنالاسبوع ال

 (7تجربة رقم )

  ائيكهرب لاقطتشغيل محرك ذو الوجه الواحد )احادي الطور( بواسطة 

 

 :الغاية من التجربة

ع  موائي ه قاطعتدريب الطلبة على ربط وتشغيل دائرة كهربائية تسيطر على محرك كهربائي احادي الطور بأستخدام 

 زرالتشغيل وزرالاطفاء. 

 

 :العدد المستخدمة لتنفيذ التمرين

 . (CONTACTOR  ,230V)  هوائي لاقط. 1

 .اخضر اللون (push Button ,230Vزر تشغيل نوع ). 2

 ر اللون.احم( push Button ,230Vنوع ) الايقافزر . 3

 .230V. مصباح اشارة 4

 . اسلاك توصيل كهربائية.5

 اسلاك )بلايس(.. لاوية 6

 . قطاعة اسلاك )كتر(.7

 .  مفك فحص صغير .8

 . مفك  عادي وسط.9

 . مفك مربع وسط.10

 . قاشطة اسلاك .11
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  السيطرة: دائرة .1

 تغلقف (K1) لكهرومغناطيسيا للمفتاح (A1) الملف لىإ التيار مسار مليكت (S2) التشغيل ضاغط على الضغط عند

 استمرارية على تحافظف الاستمرارية ملامسات تنغلق فسهن الوقت فيو اليمين هةج لمحركا يدورو لرئيسيةا ملامساته

 الحماية لامساتم قاطن تفتحو كما (.H1) المصباح ويضيء (,S1) لضاغطا عن الضغط زوال عدب حتى التيار مسار

 ضاغط لىع الضغط وعند المساعدة. الملامسات من 22 و 12 الملامس هيو الوقت فسن في لمفتاحينا ملع من

  . مفتوح 22 و 12 المساعد الملامس نلأ المحرك عملي لن (S3) التشغيل

تخدام ضاغط ( ثم باسS1ريق استخدام الضاغط )ولعكس اتجاه دوران المحرك يجب إيقاف تشغيل المحرك أولا عن ط         

سية ويدور ( فتغلق ملامساته الرئيK2( للمفتاح الكهرومغناطيسي)A1( يكمل مسار التيار إلى الملف )S3التشغيل )

لحماية ا(، وتفتح ملامسات H2المحرك جهة اليسار وفي نفس الوقت تنغلق ملامسات الاستمرارية ويضيء المصباح )

 (.H3ن. وعند حدوث الحمل الزائد يفصل المرحل الحراري التلامسي ويضيء المصبــاح )بفعل المفتاحي

 

 

 دارة التشغيل : . 2

 طريق عن لمحركا دارة الى لكهربائيا المصدر نم لتيارا ريانس لىع يعتمد مبدأ عمل دارة التشغيل كما في الشكل التالي

 U1-L1،  V1-L2، W1-L3  من كل يتصل حيث لحراريةا والحماية (K1) ومغناطيسيالكهر المفتاح و المصهرات

 (K2) الكهرومغناطيسي المفتاح يعمل لثانيا للاتجاه التحويل وعند لتلامسيا المفتاح لامساتم في لقدرةا قاطن غلقت عندما

 يتصل حيث  الأول جاهالات في ستخدامهاا تم التي الحرارية الحمايةو المصهرات فسن عبر لمصدرا من التيار إيصال على

  المعاكس. اهبالاتج المحرك يدورف ،W1 – L3 و ، U1 – L2 و ، V1 – L1 من كل
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 الاسبوع العاشر

 (9تجربة رقم )

 يفية استخدامهاك -نواعها ا -كاويات اللحام الكهربائية 

 

 :لغاية من التجربةا

اللحام  اوياتكبأستخدام  الالكتروني مع  بعضها وتثبيتها على البورد الرئسيسيتدريب الطلبة على ربط وتركيب القطع 

 ورفع المكونات من البورد.( soldering De) فك اللحاموكذلك التدريب على عملية  الكهربائية

  :( Soldering ( اللحام
 

سيله ربط  ونها لأاللحام من المهمارات المهمه بل الاساسيهللعاملين او الهوات على حد سواء في مجال الألكترونيات , 

.  ه المطبوعهلدائرالمكونات الالكترونيه ببعظها مباشرة , او عن طريق ربط كل مكون بلوحة الشرائح النحاسيه او لوحة ا

ثل لوحة مازيه شريحه النحاسيه إلأ ان المسارات النحاسيه بها لأ تكون متولوحة الدائره المطبوعه هي تشبه لوحة ال

 الشرائح ويمكن مشاهدتها في جميع الاجهزه الألكترونيه . 

ونيه , ئر الالكترالدواويعتبر اللحام والفك من المهارات الاساسيه التي يجب ان يتقنها جيدا من يقوم بالعمل في الاجهزه و

 ه .العنصر التالف في اي جهاز ولحام آخر صالح محله لأيمكن إصلاح الأجهزه العاطل لأ نه غالبا بدون فك

 ومعرفة عيوب مهارات اللحام والفك ليس صعبه بل يمكن اكتسابها بسهوله عند التدريب عليها واتباع قواعدها بدقه ,

 اللحام وممارسة العمل به باستمرار.

 ام جيده .طه لحصر وأدوات اللحام وكيفية اشتراكها مع بعضضها لإنتاج نقلأجراء عملية لحام جيده لابد من معرفة عنا

 :عناصر ومتطلبات اللحام
  

 -كاوية لحام جيده ومناسبه : .1

 -الى : كاوياتالمقصود بتعبير مناسبه من حيث الطاقه المستهلكه فيها ومن حيث مساحه مفطع سنها   وتقسم ال

 . كاويات ثابته ومختلفة الواطيه 

  مختلفة التبات ) راس الكاويه( .كاويات 

 . كاويات متغيرة الواطيه للكاويه الواحده 

 . كاوبات لاحمه ماصة الصولدر 

   220كاويات مختلفه التغذياتv, 27vdc   ومصادر أخرى . 
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 انواع اللحام: 

 

 تصنف عمليات اللحام الى ثلاث انواع هي :

 ( :Tag Solderلحام أطراف المكونات مع بعضها أو في عروات ) .1

 في هذا النوع من الحام تجهز أطراف المكونات على شكل خيات للحامها مع بعضها

 مع العروات .أو 

 لحام أطراف العناصر في لحة الشرائح أو لوحة الدوائر المطبوعه: .2
وتكون  ,في هذا النوع من اللحام تمرر أطراف المكونات في ثقوب بلوحة الشرائح أو الدائره المطبوعه 

 المكونات في الجهة الخاليه من الشرائح في الوحه وتلحم أطراف

 .  المكونات في جهة الشرائح النحاسيه

 لحام أطراف العناصر على سطح : .3
 في هذا النوع من اللحام يلحم طرف العناصر على سطح النحاس دون المرور في ثقوب باللوحه. 

 

 لأجراء عملية الحام نتبع الخطوات التاليه:  
 

 صل الكاويه بمصدر الكهرباء وضعها على حامل بحيث لا تكون ملامسه لأي  .1
 سطح حتى لايؤدي الى تلفيات نتيجة حرارتها المرتفعة . 

 جهز العناصر واللوحات المراد لحامها كما ذكر سابقا وضعها بترتيب أولوية اللحام . .2
 أحضر سلك اللحام وضعه في متناول يدك على الطاوله . .3

ة ل نقطكوبعد  جهز قطعة من الاسفنج الطبيعي وبللها بالماء في وعاء مناسب لتنظيف سن الكاويه قبل .4

 لحام . 
 ثبت العناصر المراد لحمها مع بعضها تثبيتا جيدا بحيث لا يتحرك أي عنصر  .5

 من عناصر اللحام أثناءأو بعد اللحام .

 أجر عملية اللحام كما هو موضح بالأشكال التاليه : .6

 خطوات اللحام :

 نظف سن الكاويه بقطعه الإسفنج المبلله بالماء. .أ

 45هايلامس طرف المكون المراد لحامه أوسطح اللوحة ويصنع زاويه مقدارضع سن الكاويه بحيث  .ب

 درجه مع سطح اللوح المراد اللحام فيه .

 قرب سلك اللحام من نقطة اللحام بحيث يكون طرف الكون بينه وبين سن الكاويه.  .ت

 ام .اللح أنتظر حتى ينصهر سلك اللحام ويحيط بالعنصر المراد لحمه وتتبخر الماده المساعده على .ث
للحام انقطة  بعد الحصول على نقطة لحام كما بالشكل الأخير أبعد سلك اللحام ثم أبعد الكاويه بحذر عن .7

ئره بالدا حتى لاتؤدي لسحب القصديرالمنصهر مماقد يؤدي الى إحداث قنطره بين تلك النقطه ونقط أخرى

. 

 يؤدي الى لتلقائيعليها ,لأن التبريد غير اأترك نقطة اللحام تتجمد تلقائيا أي بدون دفع هواء بأي وسيله  .8

 تشقق سطح نقطة اللحام والى ضعفها .

 نقطة اللحام الجيده تكون ملساء لامعه .
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 سطح الدائره المطبوعه أو لوحة الشرائح وأطراف  .2

 -المكونات المراد لحامها: .3

أن يكون يتيه ويجب ان يكون سطح الدائره المطبوعه أو لوحة الشرائح خاليا من أي مواد شمعيه أوشحميه أز   

 خاليا من ألأكاسيد والأتربه وكذلك أطراف المكونات الإلكترونيه المراد لحامها.

 

 سلك الحام :     .4

ده ة مساعع الذي يحتوي على مادويجب ان يكون قطره مناسبا للحام الذي سيتم به ويفضل أن يكون من النو

 ( بداخله . Solder Flaxللحام ) قلفونيا أو صهور 

 :تجهيز عناصر اللحام
 

 تجهيز كاوية اللحام : .1

 أو فرشاة جام ( نظف سن الكاويه جيدا من أي شوائب عالقه أو أكاسيد بأستخدام مبرد أو ورقه سنفره ) كاغد   

ويه . ة الكامن السلك أو شفرة حتى يصبح سطح السن لامع ويمكن ان نستخدم اسفنجة مبلله الموجوده في قاعد

 صل التيار الكهربائي

كاويه سن ال اويه .اترك الكاويه حتى تسخن , قرب سلك اللحام منللكاويه حسب جهد التشغيل المثبت على الك

قدم محتى ينصهر عليه ويكون طبقه فضيه لامعه على سن الكاويه ويكون كرة من القصدير المنصهر على 

 السن.

ل بدء . وقب هذه الكره تساعد على تسريب الحراره من السن وعلى جودة نقطة اللحام عند اللحام عند اللحام

زالة ذلك لاوام مرر سن الكاويه على قطعة من الاسفنج الطبيعى موضوعه في وعاء مناسب ومبلله بالماء اللح

 اي أكسده وتصغير كرة القصدير المنصهره على سن الكاويه . 

 

 تجهيز اطراف المكونات والأسلاك  :  .2

مه سواء اد لحالمر وأذا كان الطرف مواد شمعيه أوزيتيه ,يجب أن تكون أطراف المكونات خاليه من اكاسيد أو أتربه أ

 , وراعي  ر السلكط مناسبه لقطالماده العازله عن طرفه بطول مناسب باستخدام أداة قشسلكا مصمتا او شعريا , أزل كان 

ؤدي الى عرات يأو قطع عدة شزء من السلك المصمت الدقه عند أزالة الطبقه العازله عند تقشبر الأسلاك لأن قطع أي ج

تشافها صعب اكيلحركة السلك , وهذا العيب من العيوب التي عه بعد اللحام نتيجه ك ميكانيكيا مما يؤدي لقطضعف السل

عه أو لمطبوعند فحص اللحام .   ويجب قصدرة السك المكون من شعرات قبل اللحام ليسهل إدخاله في ثقوب الدائره ا

ن سلك خن بيجدل  شعراته على سن كاوية اللحام السا لوحة الشرائح , ويتم ذلك بوضع الجزء المقشوط من السلك بعد

لسلك وسلك ال من اللحام وسن الكاويه الى أن ينصهر سلك اللحام وينساب بين الشعرات للسلك المراد قصدرته .ثم يبعد ك

اد مرسلك العن سن الكاويه ويترك الى أن تتجمد سبيكة اللحام المنصهره على السلك . لاحظ عدم  تسخين الحام الل

رب طرف قلها   قصدرته لفتره طويله لأن ذلك يؤدي الى جفاف الماده العازله حول السلك ونقص العزل الكهربائي 

 السلك.

 

 .تجهيز سطح الدائره المطبوعه أو لوحة الشرائح :3 

  بمسح  ك , ويتم ذل هزيتييجب التأكد من خلو السطح المراد اللحام فيه من الأكاسيد والأتربه والمواد الشمعيه  والشحميه وال

  السطح بقطعة قماش مبلله بماده طياره مثل الكحول
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 :عيوب اللحام 

 
 تصنف عيب اللحام الى عدة أصناف هي :

 نقطة اللحام البارده : .1
رجة دحتى تصل يكون مظهر نقطة اللحام غير لامع وغير أملس وينتج ذلك عن عدم الأنتظار 

لك سحرارة سطح الدائره أو العروه الى درجة حرارة انصهار سلك اللحام أوعن عدم وضع 

 ماللحام في المكان المناسب من باقي  عناصر اللحام ويوضح الشكل التالي نقطة لحا

 بها هذا العيب من عيب اللحام .

م قبل ناصر نقطة اللحاويمكن أن تنتج نقطة اللحام البارده كذلك عن حركة أى عنصر من ع

 تجمد سبيكة اللحام المنصهره او عن تبريد

 نقطة اللحام بدفع هواء عليها بأي وسيله وعدم تركها لتبرد تلقائيا ,

 وقد تنتج أيضا من كون سن الكاويه اللحام غير نظيف مما يؤدي

 الى تسرب الشوائب العالقه به الى نقطة اللحام , ولإصلاح هذا العيب

 اللحام تماما بواسطة الكاويه ومخلخل هواء مناسب )شافطه(تزال نقطة 

 , ثم تعاد عملية اللحام مره ثانيه بطريقه صحيحه .

 وجود طبقه من القلفونيا )مساعد اللحام( بين طرف المكون وسبيكة .2
 الحام : وينتج عن هذا العيب وجود مقاومه كبيره بين طرف المكون

 في بعض الاحيان وذلك لأن(  ∞)ونقطة اللحام قد تصل الى ملانهايه 

 مساعد اللحام يعتبر ماده عازله ويوضح الشكل التالي هذا العيب .

 وينتج هذا العيب عن خطأ في وضع سن كاويه اللحام أو عدم اللإنتظار

 بها على نقطة اللحام حتى حتى يتم تبخير الماده المساعده للحام ولإصلح

ساعد ماللحتم مره أخرى الى أن يتم تبخر مادة هذا العيب توضع كاوية اللحام على نقطة 

 اللحام من نقطة اللحام .

سطح بعدم إحاطة سبيكة اللحام بطرف المكون المراد لحامه أو عدم التصاق نقطة اللحام  .3

 اللوحه المراد اللحام بها :
 حاملك اللينتج هذا العيب عن نقص كمية سبيكة اللحام المنصهره لنقطة اللحام بسبب ابعاد س

 عن نقطة اللحام قبل إتمامها أو عن عدم إنصهار

 سبيكة اللحام جيدا أو عن الوضع الخطأ للكاويه . وقد يؤدي كذلك الى

 ه .العرو وجود طبقة من مساعد اللحام كعازل بين نقطة اللحام والسطح المراد اللحام به أو

 لإصلاح هذا العيب تسخن نقطة اللحام مره أخرى وتزداد كمية سبيكة

 لحام المنصهره وينتظرحنى يتم تبخير المادة المساعده للحام .ال

 قنطرة اللحام : .4
ا الى ؤدي هذيحدث هذا العيب نتيجة لعدم العنايه عند ابعاد كاوية اللحام عن نقطة اللحام وي

 توصل نقطة اللحام أو الشريحه التي أجري اللحام

 من عيوب عليها بنقطة لحام أخرى . ويوضح الشكل التالي هذا العيب

 اللحام . وغالبا ما يؤدي هذا العيب الى أضرار كبيره بالدوائر الكهربائيه

 إن لم يكشف قبل التشغيل .

 قطع طرف المكون المراد لحمه قبل اللحام بحيث يكون قصيرا : .5
ملين من الصعب أكتشاف هذا العيب لذلك يستحسن دائما قطع أطراف المكونات بعد أجراء ع

 . ويوضح الشكل التالي اللحام وليس قبلها

 ثانيه 5الى  2هذا العيب .أن أجراء نقطة لحام جيده لايستغرق أكثر من 

حقيق تقريبا . ويمكن الوصول الى ذلك عن طريق كثرة التدريب على اللحام للوصول الى ت

 نقطة لحام جيده في أقصر وقت ممكن  . يوضح

نتشاره من حيث حجم كمية القصدير واالشكل التالي صورا لنقاط لحام جيده , تفحصها جيدا 

 حول الطرف المراد لحمه .
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  .تمارين على اللحام
 

 للتدريب على الاستخدام الجيده لأدوات اللحام أتبع الخطوات التاليه :        

 أ حضر ثماني قطع من الاسلاك المعزوله ذات الموصل الداخلي المصمت بطول .1

 م للمصول الداخلي . 1سم وقطر 8

 أسنخدم أدوات التقشيط والعدد المتوفره لازالة المادة العازله عن ألاسلاك بحيث  .2

 لايحدث خدش في موصل النحاس . 

 نظف الاسلاك من الأكاسيد أوالشوائب التي قد تكون عالقه بهاالى أن تكون أسطح  .3

 جميع القطع نظيفه ولامعه .

سم  2لأخرى بعضها لتكون كما في الشكل التالي بحيث يكون البعد بينكل نقطة لحام وأرتب قطع السلك مع  .4

. 

 جهز كاوية الحام وسلك اللحام وقطعة الإسفنج المبلله بالماء كما ذكر سابقا . .5

 أتبع خطوات اللحام المشروحه سابقا للحام نقطة تقاطع الاسلاك بالترتيب المبين بالشكل . .6

 أدائها وتأكد من جودتها إذا لاحضت بعض العيوب في أفحص كل نقطة لحام بعد .7

 إحدا النقاط ابحث عن سببها وحاول تلاشيه في النقطه التاليه بعدها .

 

 . 1قم ستكون أجود من النقطه ر 16بانتهاء التمرين سنلاحظ التحسن بأدائك للحام لأن النقطة رقم 

ده س الجون جميع نقاط  اللحام الست عشربنفكرر التمرين عدة مرات الى ان يصل أدؤك الى درجه ان تكو

 . عندها سيكون أدائك للحام قد وصل الى درجة جيد جدا .
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  soldering eD  :فك اللحام
 

له  , وتستخدم رونيهإن فك اللحام له نفس أهمية اللحام . لأنه من الضروريه لإزالة العناصر العالقه في الدوائر الالكت

 وهي :ادوات فك اللحام 

 أداة فك اللحام متصله مع الكاويه في انبوب داخلي .  .1
 أداة فك اللحام منفصله مخلخلة الهواء . .2

 أداة شبكة الاسلاك لرفع الصولدر .  .3

تبقى  لى أنعللتمرين على فك اللحام أحضر لوحه دوائر الكترونيه قديمه وحاول فك العناصر الموجوده فيها , حافظ 

ركيبها ه وإعادة تلدائراعد الفك . عملية فك العناصر من الدوائر تتم اما لأختبار صلاحيتها خارج الدائره المطبوعه نظيفه ب

 مره أخرى , أو عند التأكد 

 .من تلفها قبل الفك . في حالة الفك للأختبار يجب ان تراعى الدقه في اثناء عملية الفك
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 يكرومتر القياس الخارجياالطريقة الصحيحة لاستعمال م

 .على النحو التاليالصحيحة يكرومتر اتتم قراءة قياس الم و

 قراءة القياس الرئيسي : - 1

نسجل  وليمتر يكون نظرنا على حافة جلبة القياس و نقرأ قيمة التدرج المسجل على أسطوانة التدرج الطولي بالم

 .Aقيمة 

ذا التدرج : في حالة وجود ه Aمم على اسطوانة التدرج الطولي بعد قيمة  0.5لاحظ وجود )أو عدمه( أي تدرج 
 B = 0 mmإلى القياس, في حالة عدم وجود التدرج نأخذ قيمة . B = 0.5 mmأضف قيمة 

 ة :قراءة القياس على الجلب - 2

لتدرج اقيمة  يسي على أسطوانة التدرج الطولي . نضربنقوم بتحديد التطابق بين تدرج جلبة القياس و الخط الرئ
 .C بالمسجل على الجلبة بدقة الجهاز و تكون النتيجة هي قيمة القراءة على جلبة القياس و نرمز لها 

 (A  +B + C)اصل جمع ح  :يكرومترانتيجة القياس على الم - 3

 

 المثال التطبيقي الأول

 

A = 7.00 mm B = 0 mm C = 38 x 0.01 = 0.38 mm  

 A + B + C = 7.0 + 0 + 0.38 = 7.38 mm قياس الميكرومتر

 الثانيالمثال التطبيقي 
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 عشرالحادي الاسبوع 

 (10تجربة رقم )

  انواعها - استخدامها - الكهربائيةالمحولات 

 

 :لغاية من التجربةا

ستخدامها  رف على الها وكذلك التعالاجزاء المكونة وعمل المحولات الكهربائية والتعرف على انواعها تدريب الطلبة على 

  وكفائتها وانواع الطاقة المفقودة منها.

 :المحول الكهربى

لملفوفة حول االهندسة الكهربائية، مؤلف من ملفين من الأسلاك المنفصلة  جهاز في( Transformer) المحوّل الكهربى
الطرف  ق علىقضبان حديدية فقط بمسافة بسيطة، يسمى الطرف المرتبط بالمولد الكهربي بالملف الإبتدائي بينما يطل

يعمل  بائية الذيلكهرالطاقة ا المرتبط بالحمل الملف الثانوي ، و يستخدم المحول لتغيير قيمة الجهد الكهربي في نظام نقل
قل من جهد أثانوي فإذا كان جهد الطرف ال. على التيار المتردد حيث لا يمكن أن يعمل المحول في أنظمة التيار المستمر

 جهدعا للالإبتدائي كان المحول خافضا للجهد أما لو كان جهد الثانوي أعلى من جهد الإبتدائي كان المحول راف
 

 

 :المبدأ

يقوم مبدأ عمل المحول الكهربي على قانون فرداي للحث الكهرومغناطيسي الذي ينص على أن قيمة القوة المحركة 

تتناسب طرديا مع معدل تغير التدفق المغناطيسي و لهذا السبب فإن المحول لا يعمل في ( الجهد الكهربائي)الكهربائية 

أنظمة التيار المستمر لإن التيار المستمر يخلق مجالا مغناطيسيا ثابتا مقدار تغيره يساوي الصفر فلا يمكن خلق جهد كهربي 

 .ردد على المستمر حينها بطريقة الحث و هذا أحد الأسباب الرئيسية لتفضيل التيار المت

  كهربيةالمستهلك للطاقة ال بالحملويوصل الملف الثانوي  يوصل طرفا الملف الابتدائي بمصدر التيار المتردد
يدي يولد في الحد ي القلبفالثانوي فان التيار المار في الملف الابتدائي يحدث سيلا مغناطيسيا متناوبا  عند غلق دائرة الملف

وفي الملف الثانوي عدد  ـ من اللفات 1الابتدائي عدد ـ و ق ـ د ـ ك ـ واحدة للحث فاذا كان في الملف كل لفة من كلا الملفين

  دد اللفات فيهماالدافعة الكهربية التأثيرية في كلا الملفين تكون متناسبة طرديا مع ع ـ من اللفات فان القوة 2ـ و
 

 ملاحظة

بتدائي يعمل على توليد الحث الذاتي للملف الا الابتدائي يكاد ينعدم حيث أنعند فتح دائرة الملف الثانوي فان تيار الملف 
 ستهلاك للطاقة ـاومعاكسا للتيار الأصلي فينعدم التيار في الابتدائي ولا يحدث  تيار تأثيري عكسي يكاد يكون مساويا

  ـ idling العقيم للمحول ـ العمل
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  لملفينايكون الجهد على الملفين متناسب طرديا مع عدد لفات  نستنتج من هذا أنه أثناء العمل العقيم للمحول
يولد مجالا  انويفان تيار الملف الث( توصيل حمل ـ جهز التليفزيون مثلا ـ بالمحول ) الثانوي  عند غلق دائرة الملف

غير القوة الدافعة تصاضعاف الفيض في القلب ب مغناطيسيا في القلب الحديدي متجها في مقابلة فيض الملف الأبتدائي ويقوم
 لمغناطيسي بالتعويض عنويقوم فيها فيضه ا 1ولذلك ينمو التيار فيه الى القيمة ت  الكهربية التأثيرية في الملف الابتدائي

  الفيض المقابل للملف الثانوي فيبقى الفيض الناتج من ذلك في القلب كما كان
 

 :الغرض منه

 
  المترددة رفع أو خفض القوة الدافعة الكهربية

  نقل الطاقة الكهربائية من أماكن توليدها الى أماكن استهلاكها
 

 .تصنف المحولات من حيث التردد
 

  Very low frequency Transformer. محولات تردد شديد الأنخفاض. 1 
 Audio frequency Transformer . محولات تردد صوتى. 2 
 High frequency Transformer.  تردد عالى محولات. 3 
 IF frequency transformer.  محولات تردد متوسط. 4 
 

 :التركيب
 

  Construction of Transformer تركيب المحولاولا : 
 :يتركب المحول من ثلاثة أجزاء رئيسية هى       

  Primary Winding الملف الأبتدائى         1 -
   Secondary Winding الملف الثانوى        2 - 
 Core القلب الحديدى        3 - 

   (Power ) درةقمحولات ال ذكورة اعلاه هى اجزاء المحول الأساسية اما فىمالعناصر الثلاثة الثانبا : 

 

 
 
 

  Main Tank الرئيسى خزان الزيت  -

  Conservator خزان التمدد  -
  Radiator ) لتبريد الزيت ديتر ) مجموعة مواسيرار - 
  Oil pump ضخ الزيتل مصخة  -
 Cooling Fan  التبريد مجموعة مراوح  -
  Tap Changer منظم الجهد  -
 HV Pushing  عازل أختراق الجهد العالى  -
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 :الطاقة المفقودة في المحول وكيفية الحد منها
 

 يتحول الى طاقة حرارية بسبب مقاومة الأسلاك جزء من الطاقة الكهربية .1
 تصنع الملفات من النحاس الذي له مقاومة نوعية منخفضة المقاومةللحد من الفقد بسبب  .2
 جزء يفقد بسبب التيارات الدوامية المتولدة في القلب الحديدي .3
 ن التياراترقيقة من الحديد المطاوع السليكوني معزولة عن بعضها للحد م يصنع القلب الحديدي من شرائح .4

 الدوامية
 الحديدي فلا تقطع الملف الثانويالفيض خارج القلب  تسرب جزء من خطوط .5
 يوضع الملف الابتدائي داخل الملف الثانوي ويعزل عنه .6
 ميكانيكية تستنفذ في تحريك الجزيئات المغناطيسية للقلب الحديدي جزء يفقد في صورة طاقة .7
 من الحديد المطاوع لسهولة حركة جزيئاته المغناطيسية للحد من الفقد يصنع القلب  .8

 
 

        
 
 

 

 :كفاءة المحول
 

 الملف هي النسبة بين قدرة الثانوي الى الطاقة الكهربائية في الملف الابتدائي أو هي النسبة بين الطاقة الكهربائية في الملف
  الثانوي وقدرة الملف الابتدائي

 
  استخدام المحول في نقل القدرة الكهربية

نقل  يجب مكنة و لهذابعيدة بأقل خسارة م بواسطة نقلها لمسافات لا يمكن تحقيق الاستعمال الفعال للطاقة الكهربائية الا
ك والأبراج رافعة عند أماكن توليد الطاقة وتنقل الطاقة عبر الأسلا الطاقة تحت جهد عالي جدا حيث توجد محولات

  أماكن الاستهلاك حيث توجد محولات لخفض القوة الدافعة الهوائية الى
 

لناتجة في محطات اأماكن الاستهلاك والطاقة الكهربية  الطاقة الكهربائية التي تصل الى ـ هي النسبة بين كفاءة النقل
 يدالتول
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 الاسبوع الثاني والثالث عشر

 (11تجربة رقم )

 فطرق ل -وميترالمايكر - بدأ عمل المحولةم - المحولات الكهربائية

 المحولة

 :لغاية من التجربةا

ف على لك التعرالاجزاء المكونة لها وكذوعلى وفكها  على مبدأ عمل المحولات الكهربائية والتعرفتدريب الطلبة على 

  .طرق لف المحولات الكهربائيةجهاز المايكروميتر لقياس حجم السلك المستخدم باللف وعلى 

 :فكره عمل المحولات

 
  او الملف مجال مغناطيسى سيتكون حول السلكمن المعروف انه لو مر بسلك او ملف تيار كهربائى 

 

 

 
 سيتكون فى الملف تيار كهربائى ومن المعروف ايضا انه لو قطع مجال مغناطيسى ملف متحرك او سلك

 

 
 

 
لابد ان يكون اذا مر به تيار كهربائى متغير) و ومن هنا جاءت فكره عمل المحول وذلك من خلال دراسه الملف فالملف

المجال  متغير ايضا فلو وضعنا بجوار هذا الملف ملف اخر بحيث يتقاطع مع حوله مجال مغناطيسى متغير( سيتكون
ى هذا الملف الثانى ف المتغير فالنتيجه هى ان هذا الملف الجديد سيتكون به كهرباء ، ويتوقف الفولت المتكون المغناطسيى

 المح على عدد لفاته كما سنعرف ,,,,, وهذه هى فكره عمل
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 :ةالمحول ءاجزا
 

 
 من المحول كما بالصوره الموضحه اعلاه يتكون

 

 :ابتدائى ملف
 

دقه متناهيه كما لفاته بالطبع معروفه ويمكن حسابها ب وهو الملف الذى سيمر به التيار الكهربائى المتغير وتكون عدد
 (primary coil) الابتدائى ايضاً باسم سنعرف بعد قليل ويعرف الملف

 
 :ثانوى ملف

 
اء على عدد لفاته نتيجه هذا التاثر وتتوقف هذه الكهرب وهو الملف الذى سيتأثر بالمجال المغناطيسى ويتكون به كهرباء

اذا (step down) كميه الكهرباء الماخوذه منه )الفولت( والعكس،، ويسمى المحول خافض فكلما زاد عدد اللفات زادت
فه فى بعد وهذا ما سنعر اذا زاد عدد هذه اللفات (step up transformer) عدد هذه اللفات ويسمى رافع للفولت قل

 .قليل فى تصمصم المحول

 
 :قلب المحول

ب من الحديد باكبر كميه منها لذا استخدم قل كان لابد من وجود وسيله لتركيز خطوط المجال المغناطيسى للاستفاده
د فى صناعات لتكون التيارات الدواميه )وهى مااستخدمت فيما بعالقلب نظرا  السليكونى فوجد تكون سخونه شديده فى

المحول تم التحايل  الى تلف سنتطرق لها ان شاء الله فيما بعد ،،، وتخوفا من هذه السخونه الشديده التى قد تؤدى (كثيره
مصمته ولكن  حديديه السليكونى المعزول فالقلب ليس قطعه على هذا الموقف فتم صنع قلب المحول من شرائح من الحديد

 .التالى عباره عن شرائح كما بالرسم

 
 

 الاتيه وبنظره اكثر دقه الى الشرائح سنجدها كما بالصوره
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A = 7.00 mm B = 0.5 mm C = 22 x 0.01 = 0.22 mm  

 A + B + C = 7.00 + O.50 + 0.22 = 7.72 mm الميكرومتر قياس

 

 تدريبات على قراءة قياس الميكرومتر الخارجي:
 

 1المثال 

 

A = ....... mm B = ...... mm C = ....... mm  

 A + B + C = ............ mm الميكرومتر قياس

 2المثال 

 

A = ....... mm B = ...... mm C = ....... mm  

 A + B + C = ............ mm الميكرومتر قياس
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 :يكرومتراباستعمال الم مساحة المقطع العرضي للسلكقياس 

ما تكون  ه عادةدقتالميكرومتر هو أحد أدق أجهزة قياس الأبعاد المتوفر في ورشات التشغيل و المختبرات بحيث أن 
يكرومتر مم. زيادة على دقته يتميز جهاز الم 0.001مم و قد تصل في بعض الأجهزة قيما دون ذلك مثل  0.01

ة ة الدورانيالحرك باستعمالاته المتعددة في قياس الأبعاد و سهولة استخدامه. مبدأ عمل جهاز الميكرومتر مبني على

 للولب أو القلاووظ.

ال لى أعمة الصحيحة لجهاز الميكرومتر ضروري و هام لكل فني أو مهندس ميكانيكي يشرف عالاستعمال بالطريق

 التشغيل و التفتيش عن جودة المشغولات المصنعة.

 جزئين أساسين: ميكرومتر القياس الخارجي من يتكون جهاز 

بقية مكونات ( لحمل U( على شكل حرف )Frameيكل الجهاز )ه: ويحتوي على إطار أو الجزء الثابت -أ 

 - Spindleس )( و عمود القياAnvilالجهاز الثابتة و المتحركة منها. يسند الإطار كل من العمود الساند )
Measuring rodدرج از الت( الذين يستعملان لتثبيت الشغلة المراد قياس أبعادها. كذلك يحمل إطار الجه

ي (. يكون التدرج الرئيسSleeve with main scaleالرئيسي للقياس أو أسطوانة التدرج الطولي )

 ( من الأسفل. mm 0.5( من جهة و ب )mm 1للقياس مدرج بالمليمتر )

( التي إذا قمنا بتحريكها حركة Sleeveالجزء الأساسي المتحرك هو جلبة القياس ) :المتحركالجزء  - ب

د ( فيتحرك عمود القياس لتثبيت الشغلة المراRatchet Knobدورا نية عن طريق المسمار الجاس )
تقدم بمقدار تدرج و يسمح تحريكها دورة كاملة بال 50قياسها. عادة ما تكون محيط جلبة القياس مقسم إلى 

 0.01=  1/100=  0.5/50بأنه قيمة :  حساسية الجهازمم. من هنا يمكن استخلاص  0.5مم =  1/2

 مم.

 

 يكرومتر الخارجي:االطريقة الصحيحة للقياس بالم

لى فإن ع إن الميكرومتر جهاز حساس يستعمل في القياسات الدقيقة و لأغراض خاصة في المجال الصناعي, لذلك
 مستخدمه مراعاة بعض القواعد الأساسية التي تسمح بإجراء القياس الدقيق على الجهاز

ليمنى باليد ا يوضح الطريقة الصحيحة لاستعمال ميكرومتر القياس الخارجي. نقوم بمسك الميكرومتر ادناهالشكل  
حديد مقاس تة قصد حيث يكون الإطار في راحة اليد و الخنصر داخل الإطار. يستخدم الإبهام و السبابة لتدوير الجلب

 الشغلة التي نمسكها باليد اليسرى.

http://www.upscale.utoronto.ca/PVB/Harrison/Micrometer/Flash/FullAnimation.html
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 3المثال 

 

A = ....... mm B = ...... mm C = ...... mm  

 A + B + C = ........... mm الميكرومتر قياس

 :بالمحول مساحه مقطع القلب الحديدى وعلاقتها
 

كهربائيه بالوات زادت هذه المساحه زادت القدره ال ان مساحه مقطع القلب مهمه جدا فى تصميم المحول الكهربائى فكلما
 يماه ذلك فى التصمولكن لاحظ الحجم فيجب مراع للملف الابتدائى او للملف الثانوى كذلك قلت عدد اللفات المطلوبه سواء

 المحول الكهربائى للمحول حتى لايصل الحجم الى مساحه اكبر من الجهاز الذى سيوضع بداخله

 
 :والثانوى العلاقه الحسابيه بين عدد لفات الملف الابتدائى

 
V1/v2=N1/N2 

 
 (هو فولت الملف الابتدائى )التشغيل V1 حيث

 (الثانوى )الناتج الملفهو فولت  V2 و
 هى عدد لفات الملف الابتدائى N1 و
 الثانوى عدد لفات الملف N2 و

 المستنتج لاحظ العلاقه طرديه بين عدد اللفات والفولت
 

 :1مثال 
 

فولت  200لفه وفولت التشغيل حوالى  100من  لفه والملف الثانوى مكون 500نفترض ان الملف الابتدائى مكون من 
 الثانوى؟ فولت الملففكم سيكون 

 

 الحل
 

V2=V1*N1/N1 
 فولت 40=100/500*200

 

فع ويسمى المحول محول خافض للفولت را فولت 200فولت من فولت مقداره  40وبذلك حصلنا على فولت مقداره 
  تقريبا القدره فى الملف الثانوى للتيار فالقدره فى الملف الابتدائى تساوى

 

 :نسبه التحويل
 

 الثانوى او ضغط الابتدائى الى الثانوى عدد لفات الملف الابتدائى الى هى النسبه بين
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 مرات 5=2000/40ففى المثال السابق مثلًا تكون نسبه التحويل = 

 
  5:1اى ان المحول خافض بنسبه 

 
 الثانوى وهذا هو شكل واقعى يوضح الملف الابتدائى والملف

 

 
 

 
ل ملفان ثانويان الفولتيات فقد يوجد بنفس المحو اكثر من فولت ليصبح متعددوقد نضطر الى استخدام محول واحد لاخراج 

 التالى كما بالشكل
 

 

 
 

 

 :كفاءه المحول الكهربائى
 

لثانوى ولكن وات فى الملف ا 100لابد وان يخرج  وات فى الملف الابتدائى 100من المفروض انه اذا استهلك المحول 
 حوليه فانه لايوجد ملمقاومه الاسلاك ونظرا للقدره التى تستهلك فى الشرائح الحديد نظراونظرا الى المفاقيد التى توجد 

 .%100مثالى 
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 الرابع عشرالاسبوع 

 (21تجربة رقم )

 رق لفهاط -تركيبها –انواعها  –المحركات الكهربائية 

 

 :لغاية من التجربةا

 .الصور بطها معروانواعها وعلى الاجزاء المكونة لها وطرق المحركات الكهربائية وعلى مبدأ عملها تدريب الطلبة على 

  مقدمة:
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 احدى رقائق العضو الساكن )الخارجية ( والعضو الدوار الداخلية

 

 

 ملفات المحرك والعضو الدوار

 

 البدء : مكثفالمحرك ذو  -2

عمل مفتاح حيث يالبدء على التوالي مع ملفات البدء التشغيل، ب كثفيشبه تركيب النوع الأول من المحركات مع إضافة م

الشكل و% من السرعة الأسمية للمحرك. 75عند وصول السرعة إلى  كثفالطرد المركزي على فصل ملفات البدء والم

التشغيل  ملفات ( ويسري التيار فيISالتالي يوضح متجهات تياري البدء والتشغيل، حيث يسري التيار في ملفات البدء )

(IR( والتوصيل للمحرك. ويتراوح عزم البدء للمحرك من )من عزم400- 300 )%  .المحرك عندما يكون الحمل كاملًا

طور بين رق ال، وقد يصل فكثف تلاحظ ان تيار ملفات البدء متقدما على فولطية المصدر بزاوية ، وذلك بسبب وجود الم

 . درجة( 80) التيارين  تساوي = 

 

 

 

 بدء التشغيل. كثفوالشكل التالي يوضح الدارة الكهربائية للمحرك الاحادي الطور ذو م

http://1.bp.blogspot.com/-NPlY2tCFYqI/VTdaaBeQbHI/AAAAAAAAAO8/gvVmoCTTQ64/s1600/Motor_laminations_by_Zureks+(Copy).jpg
http://3.bp.blogspot.com/-cLUYC62oXu0/VTdatkfU86I/AAAAAAAAAPE/l3R6sndF10Y/s1600/112662_110620121180_ExhibitPic.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-vK0Eh_OhvEA/VTddz0rPc_I/AAAAAAAAAPQ/Qh4EQR8JkRs/s1600/Untitled.png
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  :انواع المحركات الكهربائية الاحادية الطور
 

عية ، فعلى سبيل من أكثر أنواع المحركات استعمالا فى الاستخدامات المنزلية والصنا المحركات أحادية الوجهتعتبر 
المثال نجد أنها تستخدم فى المثاقيب اليدوية الكهربية والمكانس والخلاطات والمراوح والغسالات والثلاجات وأجهزة 

 التكييف .......................إلخ 

 تصنف المحركات الحثية أحادية الطور حسب طريقة بدء تشغيلها إلى :و

 محرك الطور المشطور. -

 بدء التشغيل. مكثفمحرك ذو  -

 الدائم. المكثفمحرك ذو  -

  التشغيل. مكثفبدء التشغيل و مكثفمحرك ذو  -

 محرك ذو القطب المظلل. -

  وفيما يلي شرح لهذه المحركات

 

 

 

 

 محرك الطور المشطور: -1

ة لصغيراوالمضخات المحرك ذو قدرة كسرية للحصان، ويستخدم غالبا لتشغيل بعض الأجهزة المنزلية مثل الغسالات 

م لذا فقد ت حاديوالمراوح ... وغيرها سمي بهذا الاسم لأنه لا يستطيع بدء دورانه عند تغذية ملفه من مصدر الجهد الا

بيرة كلتكون مقاومة ملفات الطور المشطور ذات مقاومة اومية  كثفشطر )فصل( طور اخر بواسطة ملف أو ملف وم

ات الوجه وملف ل( مما يؤدي الى وجود زاوية طوربين التيار في الملفات الرئيسيةبالنسبة للملفات الرئيسية )التشغي

ة او بملفات درجة وتسمى هذه الملفات بالملفات المساعد 90المشطور، ونحصل على افضل حالة عند وصول الزاوية الى 

 ت الحركة.التقويم او بملفات البدء او بدء التشغيل والملفات الرئيسي بملفات التشغيل او ملفا

ء ساكن وثانيهما جز Rotorيتكون هذا المحرك من جزئين اساسيين، اولهما جزء يدور ويطلق عليه العضو الدورار 

ة، حيث يتم . ويتم تثبيت العضو الدوار محوريا داخل العضو الثابت بطريقة ميكانيكيStatorويسمى بالعضو الساكن 

 تغذيته من دارة قدرة .

  العضو الدوار:

ويتكون من ثلاثة أجزاء أساسية. الجزء الأول هو القلب حيث يتركب من ألواح رقيقة من الفولاذ ذات خواص كهربائية 

عالية الجودة تسمى بالرقائق والجزء الثاني هو عمود الدوران ويتم تجميع رقائق القلب عليه مع ضغطها. أما الجزء الثالث 

http://skyelectronics1.blogspot.com/search/label/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%87%20%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF
http://skyelectronics1.blogspot.com/search/label/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%87%20%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%AF
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تتكون من قضبان نحاسية سميكة يتم تثبيتها في مجار خاصة بها تثبت في  فهو عبارة عن ملفات القفص السنجابي والتي

القلب الحديدي ويتم ربط نهاية كل القضبان بحلقة نحاسية سميكة من نفس معدن القضبان والشكل التالي يبين القفص 

 السنجابي.

 

 

 

  ل التالي يوضح الدارة الكهربائية لمحرك الطور المشطوروالشك

 

 المغناطيسي المجال توليد على لمساعدةل التشغيل بدء عند لدارةا داخل يف كونت لبدءا لفاتم نا وضحت الكهربائية والدارة
 الى المحرك سرعة تصل ندماع وذلك المركزي، الطرد فتاحم بوساطة لدارةا من تنفصلو لبدءا ملفاتل لحاجةا وتزول

 وحماية التيار نم المزيد سحب نم المحرك نعم وه لمركزيا الطرد فتاحم ووظيفة . تقريبا المقررة رعتهس من 75%
 .الحرارة رجةد لارتفاع نتيجة التلف من البدء ملفات

 

 العضو الساكن :

رى الأخ هو عبارة عن قلب حديدي مصنوع من رقائق الصلب السيلكوني علي شكل حلقات مستديرة وتعزل كل رقيقة عن

ة اسية معزولات نحمجار شبه مغلقة، وتثبت في الاطار ويتم لف وحدتين من ملف بالورنيش لتقليل التيارات الاعصارية بها

 ل ( وهي منلتشغيتشغلان مجاري المحرك ويطلق على احدهما ملفات البدء )بدء الحركة او التقويم او المساعدة او بدء ا

ك من يك اسمسلك النحاس السمسلك نحاس رفيع معزول وعلى الثانية الملفات الرئيسية )التشغيل او الحركة( وهي من 

 سلك البدء لنفس المحرك. تابع الشكليين التاليين.

 

http://4.bp.blogspot.com/-uERV19qM4oA/VTdLTkkE7bI/AAAAAAAAAOg/ZW7fDGSqzRk/s1600/img_basic_00026_02.gif
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الى  لمحركاالبدء بعد وصول  كثفمن الدارة السابقة تيضح ان مفتاح الطرد المركزي يعمل على فصل ملفات البدء وم

 % من سرعته.75

 

 :(capacitor Motor -Permanentالدائم ) لمكثفالمحرك ذو ا -3 

البدء على  كثفيشبه تركيبه تركيب محرك الطور المشطور ولكن بدون وجود مفتاح طرد مركزي، حيث يوصل م

 لا يفصل عنحرك والتوالي مع ملف البدء ويستمر بالعمل في الدارة مع ملفات البدء وملفات التشغيل طيلة فترة عمل الم

 ملفات بدء التشغيل.

 من عزم المحرك عندما يكون الحمل كاملًا.% 95للمحرك عزم بدء منخفض يصل لغاية 

 

 

 الدارة الكهربائية للمحرك ذو المواسع الدائم

  

 كثفين:المحرك ذو الم -4

صول على الثاني مو كثفبدء دائم بينما الم كثفأحدهما م كثفيند ميوضح الشكل )التالي( مكونات المحرك ويلاحظ وجو 

ند بدء % من السرعة الأسمية. تلاحظ ع75التوالي مع مفتاح طرد مركزي ويعمل على فصله عند وصول السرعة إلى 

لى زيادة ؤدي ايعلى التوازي، وبالتالي تكون السعة المكافئة مساوية حاصل جمعهما مما  كثفينالتشغيل للمحرك أن الم

% من عزم 195يمتاز هذه النوع من المحركات بأن عزم البدء له عالٍ يصل لغاية تيار البدء، وينتج عزم بدء عالٍ. 

 الحمل الكامل.

 

  الدارة الكهربائية للمحرك ذو المواسعين

 

 (:Shaded Pole Motorالمحرك ذو القطب المظلل ) -5

http://1.bp.blogspot.com/-gPBrxFoBuzM/VTdeWS2Sv0I/AAAAAAAAAPY/4Tjnl1IDjiw/s1600/Untitled.png
http://1.bp.blogspot.com/-AcyL3R9Fz9g/VTdgK8DwrAI/AAAAAAAAAPk/bIIcUjsZpII/s1600/Untitled.png
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دوار ذي قفص سنجابي يوضح الشكل )التالي( تركيب هذا المحرك الذي يمتاز ببساطة تركيبه حيث يتكون من عضو 
بينما يحتوي العضو الساكن على مجموعة ملفات رئيسة )ملف تشغيل(، مع وجود حلقتين نحاسيتين على الأقطاب البارزة 

 من العضو الساكن، وتكون الحلقة النحاسية بمقطع كبير.

 

 مكونات المحرك ذو القطب المظلل

غناطيسي جال المتيار حثي في الحلقة النحاسية يكون معاكسا للميعتمد مبدأ عمل المحرك ذي القطب المظلل على توليد  

تيار اض الالرئيس حسب قانون لنز، بحيث يكون التدفق المغناطيسي خلال الحلقة النحاسية أكبر ما يمكن عند انخف

ار لمروره والد المتناوب الذي يسري في الملفات الرئيسة. وهذا يؤدي لإنتاج مجال مغناطيسي يشبه المجال المغناطيسي

 في مركز الحلقة أو في مركز القطب الرئيس.

 

 الشكل التالي محركاً ذو قطب مظلل بأربعة أقطاب

 

 كيفية توصيل محرك الطور الواحد ذو مفتاح الطرد المركزي :

شغيل ت التللمحرك اربعة اطراف، طرفي تشغيل وطرفي بدء حيث يتم توصيل احد اطراف ملفات البدء واحد اطراف ملفا

شغيل ثم والت مع خط من خطي المصدر، ثم يتم توصيل طرفي مفتاح الطرد المركزي مع الطرفين المتبقيين لملفات البدء

 ع طرفميتم توصيل الطرف الثاني لخطي التغذية بطرف مفتاح الطرد المتصل بطرف مفتاح الطرد المركزي المتصل 

  التالي يوضح ذلك . ملف التشغيل. والشكل التالي يوضح طريقة التوصيل.والشكل

 

 
 توصيل محرك الطور الواحد ذو مفتاح الطرد المركزي و )مكثف ( بدء التشغيل

http://4.bp.blogspot.com/-TKEvhzI5QCc/VTdkwNssMnI/AAAAAAAAAP4/jo9lH0KFHJQ/s1600/DisassembledShadedPoleMotor-LG+(Copy).jpg
http://3.bp.blogspot.com/-WrxUqwcl8sE/VTdlizd4sCI/AAAAAAAAAQA/geFmJ1h8Vbg/s1600/Untitled.png
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طرف  للمحرك ايضا اربعة اطراف، حيث يتم توصيل طرف تشغيل مع طرف بدء بخط من خطي التغذية. ثم يتم توصيل

رفي طالثاني لمفتاح الطرد مع طرف من من مفتاح الطرد المركزي مع طرف التشغيل الثاني ويتم توصيل الطرف 

بطرف  تغذيةالمواسع )المكثف( والطرف الثاني للمواسع مع الطرف الثاني للتقويم ويتم وصل الطرف الثاني لخطي ال

  مفتاح الطرد المركزي المتصل بطرف التشغيل والشكل التالي يوضح ذلك.

 

 )مكثف( التشغيل  توصيل المحرك ذو

 طرفي طراف، حيث يتم توصيل طرف تشغيل مع طرف بدء بخط من خطي التغذية. ثم يتم توصيلللمحرك ايضا اربعة ا

. بالتشغيل. متصلال كثفمع الطرفين المتبقين للبدء والتشغيل، ومن ثم وصل الخط الثاني لخطي التغذية بطرف الم كثفالم

 والشكل التالي يوضح ذلك.

 
 البدء والتشغيل كثفريقة توصيل المحرك الاحادي الطور ذو مط

 250د ي حدوفاحدهما ذا سعة كبيرة وجهد تشغيله  كثفبنالمحركات الاحادية الطور ذات العزم العالي تكون مجهزة بم

لمحرك بعد ئية لالبدء ويوصل بالتوالي مع مفتاح الطرد المركزي وملفات البدء وينفصل عن الدارة الكهربا كثفويسمى م

ولت ف 350% من سرعته المقررة والثاني ذي سعة صغيرة وجهد تشغيله لا يقل عن 75ان تصل سرعته الى حوالي 

الي يوضح ل التالتشغيل. والشك كثفحرك ويسمى مويوصل بالتوالي مع ملفات البدء ويستمر في الدائرة اثناء تشغيل الم

 كيفية توصيل المحرك.

 

 
مايكرومتر القياس الخارجيالطريقة الصحيحة لاستع الخارجي القياس ر   
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 الخامس عشرالاسبوع 

 (31تجربة رقم )

 فهال تدوين البيانات واعادة –تركيبها  –المحركات الكهربائية 

 )محرك مضخة الماء(

 

 :لغاية من التجربةا

رك ات المحطرق اللف وعلى تدوين بيانووكيفية طرق ربطها مع بعض  لمحركات الكهربائيةل الملف تدريب الطلبة على

 )محرك مضخة الماء(.  لف تطبيق عملي على –ومن  ثم اعادة لفها بالصور 

 لملفات:ا

 ة للف آلاتساسيقبل إجراء عمليات إعادة اللف لمحرك التيار المتناوب، يجب إلقاء الضوء على المصطلحات والقواعد الأ

لى تي يتوجب عات الالتيار المتناوب والتي تستند بشكل أساسي على عدد المجاري للمحرك وعدد أقطابه، وفيما يلي المعلوم

 للف. الفني معرفتها قبل أجراء عمليات إعادة ا

 

                          

 

 تعريف الملف :  -1

نب جواحد وهو عبارة عن مجموعة من لفات السلك المعزول بطبقة من الورنيش تلف في اتجاه واحد، ويكون للملف ال

 يوضع كل جانب منها في مجرى، وتسمى الخطوة بين جنبي الملف بخطوة اللف. الشكل التالي

 

 

 

 

http://3.bp.blogspot.com/-Rdz4VfAm2eo/VS-FAXvpfdI/AAAAAAAAAG0/BQIWymoNN0E/s1600/item180323.gif
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 رابعا : رسم ملفات المحرك :

 ويمكن رسمها انفراديا او دائريا حيث يبين الشكل ملفات التشغيل والشكل الثاني ملفات التقويم 

 

 

 

 خامسا : تنظيف المجاري من بقايا الورق العازل :

 بعد رفع الملفات من المجاري يتم تنظيفه جيدا من بقايا الورق العازل:

 اذا كان الورق متفحا يزال بشكل سهل . -

ى من نفخ ما تبق لبلاور بحيث يتماملتصقا بجدار المجاري نستخدم سكين او اداه حادة لازالته وبعد ذلك باستخدام اذا كان  -

 الورق العازل.

 الورق العازل لمصدر لهب بشكل خفيف وثم يتم استخدام البلاور الهوائي . احيانا نعرض -

 

 سادسا: عزل المجاري المحرك بورق العزل الجديد:

 الورق العازل :تجهيز  -أ

 طيط الورقة بحسب القياسات الفعلية للمحرك.تخ -أ

 قص الورق العازل . -ب

https://3.bp.blogspot.com/-GcaMzchCTZc/Vcwy8kKojDI/AAAAAAAABg8/ZlqT2NysSIE/s1600/cats.jpg
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 مجموعة الملفات وتسمى المجموعة:  -2

وتتكون  وهي مجموعة من الملفات توصل معا بالتوالي بحيث يكون اتجاه التيار واحدا في جميع ملفات المجموعة،

لبعض ( ضها االمجموعة من ملف واحد أو ملفين أو أكثر من ذلك وتوصل بشكل متداخل )تكون ملفات المجموعة بداخل بع

ة اللف ه بخطو)تكون ملفات المجموعة متساوية بخطوة اللف(.وتسمى النهاية بين بداية الملف ونهايتأو بشكل متسلسل 

 القطبية. الشكل التالي:

 

 

 

 كيفية توصيل ملفات المجموعات : -3

 توصيل التوالي :

في كما وبداية ببداية، حيث يتم استخدام هذه الطريقة عندما يكون عدد الاقطاب مساويا لعدد المجموعات .  -نهاية بنهاية 
 الشكل التالي 

 

 

 عدد المجموعات مساوً لعدد الاقطاب = اربعة 

 

 :توصيل التوازي

 مساوً لعدد الاقطابوبداية بنهاية وتستعمل عندما يكون عدد مجموعات الملفات  -نهاية ببداية

 

 

 عدد المجموعات يساوي نصف عدد الاقطاب 
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 :التوصيل بالتوالي والتوازي

 توالي وتوازي بحسب عدد المجموعات  220فولط توالي و 110التوصيل للعمل على  -أ

 

 

  220توصيل الملفات على فولطية الاعلى 

 

 110توصيل الملفات للفولطية الاقل 

 

 التوصيل بالتوالي او التوازي للعمل على سرعتين متناصفتين احدهما ضعف الاخرى  -ب

 

 التوصيل للسرعة الاقل )اربعة اقطاب(

 

 

 التوصيل للسرعة الاعلى )قطبين( 

 

 نوعية اللف:  -جـ

من المعلوم ان لكل ملف جنبان حيث يقصد بنوعية اللف عدد الملفات التي توضع في كل مجرى من مجاري المحرك، 
 وتقسم إلى طريقتين رئيستين: 

 طريقة الطبقة الواحدة :      

 ما يوضحكوفيها يتم وضع جنب واحد في المجرى وبهذه الحالة يكون عدد الملفات مساوٍ لنصف عدد المجاري       

 الشكل)أ(.
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 طريقة الطبقتين : 

 .وضح الشكل)ب(وفيها يتم وضع جنبين في كل مجرى وبهذه الحالة يكون عدد الملفات مساوٍ لعدد المجاري كما ي       

 

 

 
 

 

 خطوة اللف: -د

 لفل للملكل ملف من ملفات المحرك جنبان يوضع كل جنب في المجرى المناسب له والمسافة بين بداية الجنب الأو

 والجنب الثاني للملف تسمى بخطوة اللف.

 وتحسب خطوة اللف بعدة طرق :

 

 الطريقة الأولى: 

 

 .( والشكل التالي يوضح ذلك6-1أي أن خطوة اللف = ) 

 

 

 

 الطريقة الثانية : 

 7=  1+6فتصبح  1خطوة اللف القطبية +
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 الطريقة الثالثة :

  5=  1-6فتصبح  1-خطوة اللف القطبية 

 

 :توزيع ملفات المحركات أحادية الطور  -4

 تتكون ملفات المحرك أحادي الطور من نوعين من الملفات: 

 

 ملفات التشغيل: 

بدء لنفس لف الوهي الملفات الرئيسية وتشغل ثلثي عدد المجاري غالبا، وتكون ملفوفة بسلك سميك واسمك من قطر سلك م

لبداية ملفات  U1ات ملفات البدء التشغيل، وتسمى أطراف ملفات التشغيل المحرك، ولها عدد لفات اقل غالبا من عدد لف

 لنهاية ملفات التشغيل.  U2التشغيل و

 

 ملفات البدء )التقويم(: 

 ستخدم لنفسل الموهي الملفات المساعدة وتشغل ثلث عدد المجاري تقريبا، وتلف بسلك رفيع بقطر اقل من قطر سلك التشغي

درجة  90المحرك، ولها عدد لفات أكثر في الغالب من لفات ملفات التشغيل. وتوضع ملفات البدء بانحراف يساوي 

ية ملفات بدء لنها Z2لبداية ملفات بدء التشغيل و Z1التشغيل  كهربائية عن ملفات التشغيل، وتسمى أطراف ملفات بدء

 التشغيل. 

 دء.مجرى اربعة اقطاب، موضحا عليه ملفات التشغيل والب 24والشكل التالي يوضح ملفات محرك احادي الطور 
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 :اعادة لف المحركات الكهربائية ) محرك مضخة الماء(

 

 اولا: تدوين بيانات المحرك : 

 ن البياناتمقدر  ان عملية تدوين البيانات هي اهم عملية في اعادة لف المحركات الكهربائية وهي عبارة عن تدوين اكبر

 لتسهيل عملية اعادة اللف وتقسم البيانات الى :

 

  بيانات خارجية :

 (PH-KW-Wبالواط او الحصان الميكانيكي ) قدرة المحرك -(R.P.Mسرعة المحرك )دورة/دقيقة( ) -

 (UFمكثف المواسع )سعة ال -( Iيار التشغيل بالامبير )ت -( Vجهد التشغيل بالفولت ) -

 

 

 

 بيانات داخلية :  

 يتم تدوينها قبل واثناء وبعد اخراج الملفات القديمة من المجاري وهي : البيانات التي  هي

 عدد المجاري : -

 جاري:المعدد الملفات الكلية وغالبا ما تساوي نصف عدد  -

 خطوة اللف لملفات التشغيل  -

 خطوة اللف للتقويم )البدء( -

 نوع اللف : وهو على نوعين ) متداخل او متسلسل( -

 عدد المجموعات  -

 عدد ملفات كل مجموعة  -

 توصيل المجموعات )توالي او توازي( -

 عدد لفات كل ملف للتشغيل  -

 عدد ملفات كل ملف للتقويم  -

 لف لكل مجموعة مفرد او مزدوج ( عدد اسلاك ال -

 قطر السلك لملفات التشغيل  -

 قطر السلك لملفات البدء )التقويم( -

 حيث يتم قياس اقطار الاسلاك باستخدام الميكروميتر بعد حرقة السلك بشكل بسيط وازالة الورنيش عنه:
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ل ازل. الاشكااية الورق العازل وهي عبارة عن قطعة صاج مثنية من احد طرفيها لتشكيل الثنية للورق العباستخدام ثن -ج

 التالية من اليسار الى اليمين .

 

 

 المجاري كاملة:تركيب الورق العازل في  -ب

 

 

 

 سابعا: اخذ فورمة اللف )شبلونة اللف(: 

ل لنحاسي داخسلك اوهي عبارة عن عملية اخذ مقاس الملفات التي سيتم لفها بخطوة لفها ويتم بتطبيع لفة او لفتين من ال

 المجاري حسب خطوة اللف ثم وضعها على ضبعة )شبلونة( اللف.

 

 

 ثامنا: لف الملفات : 

 طريقتين :ويوجد 

  .الطريقة اليدوية 

 :طريقة ضبعة وماكنة اللف 

نوعي ملف ل حيث نستفيد من المعلومات التي تم تدوينها اثناء عملية القص من عدد اللفات وقطر السلك لكل

 كل نوع منلمناسب ملفات التشغيل والتقويم ومن شبلونة اللف التي تم اخذها سابقا ويتم اللف بالعدد والقطر ال

 الملفات.
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  نوع العازل وسمكه للمجاري والاغطية. -

 

 

 

 

 نزع ملفات المحرك التالفة:  -ثالثا 

احد  ها منويتم بقطعها من الجهة المعاكسة لخروج الاسلاك التي تصل الى المصدر ان امكن ذلك ويتم عن طريق قطع

ل مائلا لازميالجوانب وسحبها من الطرف الثاني باستخدام ازميل قطع مستوي )أجنة( . وشاكوش مراعيا ان يكون وضع ا

 ان يكون الطرق بشكل خفيف لعدم تعرض شرائح العضو الثابت للتلف.وليس عاموديا و

فع الخوابير التي تكون فوق عازل المجاري ان وجدت ويتم بغرس صفيحة )نصلة( منشار من خلا الدق عليها ر -

 بالشاكوش لغرس اسنانها في الخوابير وسحبها.

ن قطر فتحة لمجاري باستخدام سيخ معدي صلب قطره اقل مات بالدق عليها داخل اسحب الملفات يتم بوسطة الدفع بالملف -

 المجرى واخراجها من الجهة الاخرى .

 

 

 

 

 ملاحظة على سحب الاسلاك من مجاري المحرك : 

دا ومتصلبة ج ماسكةقد يتطلب الامر تسخين الملفات ورفع درجة حرارتها لتطرية الورنيش العازل لانها تكون في الغالب مت

 حيانا يلزمت . وامعها اما بوضع المحرك في فرن معد لهذا الغرض او عن طريق امرار تيار كبير في الملفاويتم التعامل 

لهب تعريضها مباشرة بلهب من مصدر حراري مشتعل . ويراعى عدم تعرض صفائح )شرائح( العضو الثابت لهذا ال

 مباشرة.
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 تاسعا : اسقاط الملفات في المجاري:

 الاسلاك . خروج قبل أن نبدأ عملية تسقيط الملفات يجب مراعاة ان تكون اطراف خروج الملفات من الجهة التي بها فتحة

جرى المي وبعد ذلك نمسك الملف باليدين من جهتي العضو الساكن )الثابت( ونقوم بدفعها على مراحل حتى تستقر ف

خروج  فتحة المخصص لها في العضو الساكن. حيث نقوم بتنزيل المجموعة الاولى من ملفات التشغيل ويلاحظ من الشكل

 الاسلاك. مراعيا تشكيل كل ملف للاسفل بحيث يسهل تسقيط ملفات التقويم. كما في الشكل.

 

 

 

 

 

 وثم نسقط المجموعة الثانية من ملفات التشغيل .
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 التالي يوضح اسقاط كامل ملفات المحرك : والشكل

 

 

 

 عاشرا : تربيط )تحزيم( الملفات وتوصيلها:

نقوم بتشكيل الملفات باستخدام بالطرق عليها بشكل خفيف بمطرقة بلاستيك او خشب لضمان دخول العضو الدوار  -أ
خروج الاسلاك الى الكهرباء كما هو  بسهولة في مكانة ونعزل ما بين ملفات البدء والتشغيل من الجهة المعاكسة لجهة

 موضح في الشكل التالي:

 

 

 ربيط الجهة المخالفة لجهة خروج الاسلاك الى الكهرباء:ت -ب

 

 

 

ل ما بين ملفات التشغيل وتوصيل ملفات التقويم باستخدام المكرونة الحرارية ولحام القصدير والعز توصيل اسلاك -ج

 ملفات التقويم: 
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 الملفات من جهة خروج الاسلاك :تربيط  -د

 

 

 

 

 

 د.كبيس اغطية الورق العازل لضمان عدم ارتفاع اي ورقة عن المجرى المخصص لها وذلك باستخدام مسطرة حديت -ه 

 

 

 

 الحادي عشرة : اختبار الملفات وفحصها بجهاز الافوميتر :

 للتاكد من صحة التوصيل وفحص القصر )الاتصال( ما بين الملفات والعضو الساكن 

 

  :الثاني عشرا : تشبيع الملفات بالورنيش

 .بة وذلك بوضع مادة الورنيش )الشلق( على المحرك : حيث تعمل على تماسك ملفات المحرك وحمايتة من الرطو
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 الثالث عشر : تخفيف المحرك :

 بالفرن الخاص بتخفيف المحركات او ترك المحرك لعدة ساعات ليجف بشكل عادي.ويتم ذلك 
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